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RESUMEN

Con el propdsito de conocer la diversidad de especies de macroinvertebrados que
actualmente habitan los lagos Gatin y Miraflores dentro de la cuenca del Canal de
Panama, se realizé un muestreo, utilizando diferentes artes de pesca en las estaciones de
muestreo  ubicadas en ambos lagos. Las muestras obtenidas se procesaron en el
laboratorio de pesqueria del Centro de Ciencias del Mar de la Universidad de Panama. Del
estudio se obtuvieron un total de 15 especies de macroinvertebrados que incluyen nueve
familias y nueve géneros, de estas 11 fueron crusticeos y cuatro fueron moluscos. En el
caso de los crusticeos tres especies son de habitat marinos y las otras ocho son de agua
dulce. Todos los moluscos encontrados son de habitat de agua dulce.

Los resultados se separaron por lagos, observandose que para el lago Gatin donde se
establecieron 22 estaciones de muestreo se encontraron siete especies de crusticeos de la
familia Palaemonidae y una de la familia Gecarcinidae, siendo el genero Macrobrachium
el mas dominante reportandose en 17 de las estaciones de muestreo. Ademas se reportaron
cuatro especies de moluscos pertenecientes a las familias Curbiculidae, Thiaridae,
Unionidae y Ampullaridae respectivamente. las taxas mas dominantes fueron la almeja
Curbicula fluminea la que se reporté en 19 de las 22 estaciones muestreadas, de igual
forma el caracol Melanoides tuberculata de la familia Thiaridae se report6 en 16 de las 22
estaciones muestreadas como segundo mas abundante, el caracol Pomacea flagellata de la
familia Ampullaridae se report6 para 13 estaciones de muestreo. La almeja Anodonta
luteola fue menos abundante solo presente en seis estaciones y en poblaciones muy

pequefias de no mas de tres individuos.



Para el Lago de Miraflores donde solo se establecieron dos estaciones de muestreo se
reportaron cuatro familias de crustdceos, la Penaeidae con una especie, la Palaemonidae
con tres especies la Xantidae con una especie y la Atyidae con una especie
respectivamente. De los taxas encontrados en el grupo de los crusticeos la familia
Palaemonidae fue la mas abundante con tres especies, En el grupo de los moluscos se
reportan dos familias la Curbiculidae con una especie y la Thiaridae con una especie, no se
observé dominancia de una de las especies.

Actualmente ambos lagos de la cuenca del Canal de Panama cuentan con una fauna de
macro invertebrados bastante variada que se ha establecido en toda su extension siendo
los crustaceos los mas variados, pero los moluscos los més abundantes a pesar de ser
menos especies.

PALABRAS CLAVES

Macroinvertebrados, Gatan, Miraflores, crusticeos, moluscos



INTRODUCCION

Desde la apertura oficial del Canal de Panama el 15 de agosto de 1914, este ha sido foco
de atencion por diferentes aspectos, entre los mas importantes, se incluye la posibilidad
del paso de especies del Océano Pacifico hacia el Mar Caribe y viceversa, asi como sus
implicaciones ecolégicas. Esto ha traido como consecuencia, la realizacion de una gran
cantidad de estudios e investigaciones, las cuales de una manera u otra, han servido para

incrementar los conocimientos biologicos que actualmente se tienen sobre dicha obra.

Al revisar la literatura, con respecto a trabajos realizados dentro del area canalera, sobre
los macroinvertebrados, nos encontramos en primera instancia con el publicado por
Hildebrand en 1939, en el cual se observan y colectan diferentes tipos de invertebrados,
en los tres juegos de esclusas, durante las operaciones de mantenimiento del Canal.
Adicionalmente, Hildebrand (1939) discute las posibilidades de traslacion de dichos
invertebrados a través del canal, tomando en cuenta el papel ecolégico del Lago Gatun, y
las esclusas que actiian como barreras fisicas al intercambio de las especies marinas con
las de agua dulce. Los trabajos al respecto se mantienen inactivos, hasta finales de la
década de los 60°s, y 70"s, cuando la posibilidad de la construccion de un canal a nivel a
través de Panama, motiva a desarrollar gran cantidad de investigaciones sobre los posibles
problemas ecoldgicos, que esto pudiera generar. Abele (1972), hace un analisis
comparativo entre la diversidad de fauna existente, entre el Caribe y el Pacifico de
Panam4, incluyendo sus aguas interiores, como parte de las investigaciones publicadas en
Jones (1972) sobre la fauna y flora de Panama y las posibles repercusiones de un canal a
nivel. Posteriormente Abele (1975) y Greenberg (1975) realizan investigaciones sobre los
crusticeos y moluscos presentes dentro del Canal de Panama, principalmente los

asociados con las esclusas, como parte de un trabajo especial solicitado por la Compaiiia



del Canal de Panama. Rosewater (1975a), hace una pequefia descripcion de los moluscos
observados en las tres cdmaras de las esclusas de Gatin, concluyendo al igual que Jones y
Dawson (1973), en cuanto a la efectividad del Canal de Panam4, como barrera ecologica,
para evitar el paso de especies entre el Mar Caribe y el Océano Pacifico. Sin embargo
Rosewater (1975b), admite la presencia de tres especies de moluscos y tres especies de
anélidos, en las aguas del Canal de Panam4, que no son nativas del 4rea y atribuye su

presencia, al “biofauling” de los barcos.

Spivey (1976), publica sobre los cirripedos existentes en €l Canal de Panama, Zaret
(1984), hace un anilisis de diferentes organismos que encontramos dentro del lago Gatiin
y su posible efecto ecolégico, sobre las poblaciones alli existentes. Abele y Kim (1989), en
un trabajo mas extenso, publican todo lo relacionado con los crusticeos asociados al Canal
de Panama, reportando la presencia de 15 familias, con 35 géneros y 88 especies, tanto de

agua dulce como de agua salada.

En los afios noventa, se realiza el trabajo mas extenso, que se ha efectuado dentro de la
cuenca hidrografica del Canal de Panama;. A través de un afio (julio 1992 a mayo 1993),
Gutiérrez et al. (1995), se dedican al estudio de la fauna y flora acuatica asociada a las
aguas dulces del Canal de Panama, como parte de los estudios del Inventario Biologico
del Canal de Panama. Dentro del mismo se reporté la presencia de seis especies de
macroinvertebrados, pertenecientes a cuatro familias, de agua dulce y salada; vale la pena
acotar, que la totalidad de dichas especies, ya habian sido reportadas con anterioridad, por

lo que no constituyeron un aporte adicional de informacién.



A menos de 100 afios de haber iniciado sus operaciones el Canal de Panam4, dentro de los
lagos Gatin, y Miraflores, se pueden encontrar diferentes especies de macroinvertebrados:
los cuales tienen diversos origenes. Algunas son nativas de agua dulce, otras son
introducidas de agua dulce, se encuentran también marinas provenientes del Caribe y
marinas provenientes del Pacifico. El establecimiento de estas especies en ambos lagos ha
sido el producto de diferentes acciones, por un lado algunas ya formaban parte integral de
la cuenca del rio Chagres antes de su represamiento, otras penetraron durante el flujo de
las esclusas al sistema y otras por acciones antropogénicas (transporte de huevos, larvas o
Juveniles en el agua de lastre o bien como parte del “biofauling”-biodeposicion existente
en el casco de los barcos o haber sido introducidos al medio para mejorar las condiciones

o por accidente) (Averza-Colamarco et al. en proceso)

El objetivo principal, del presente estudio es el de caracterizar las comunidades de
macroinvertebrados, buscando mayormente la biodiversidad existente, en cada area de

muestreo, dentro de los lagos Gatin y Miraflores en la cuenca del Canal de Panama.

PARTE EXPERIMENTAL:

Se realizé un viaje de exploracion para establecer las estaciones de muestreo, en los lagos
Gatin y Miraflores dentro de la cuenca del Canal de Panama. En el viaje de exploracion
se establecen 22 estaciones de muestreo en el Lago Gatin y dos en el Lago Miraflores.
Una vez establecidas, se iniciaron los muestreos en el periodo comprendido entre el 10 al
31 de agosto; para el traslado del personal, se utilizaron botes con motor fuera de borda
proporcionados por la Autoridad del Canal de Panam4. En cada estacion de muestreo, se
procedia a la colecta masiva de organismos, ajustando el esfuerzo de muestreo total a tres

horas por estacion.



Para la colecta de macroinvertebrados, dependiendo de las caracteristicas del area
(profundidad, maleza acudtica flotante o sumergida, playas, quebradas, rocas, corrientes,
fondo de lodo, etc.) se usaron diferentes artes de pesca, Entre los artes de pesca utilizados
podemos mencionar: chinchorro con ojo de malla de 1/4”, atarrayas de 5" y 6°, rastra,
redes de mano con mango y balayo (recubierto con malla fina); ademas algunos

especimenes fueron colectados manualmente.

Debido a las dificultades presentes a lo largo de la zona de estudio, se procedi6 a tomar
muestras por areas, mas que por puntos especificos, tratando de obtener la mayor variedad
posible. Luego de colectadas las muestras, se procedi6 a introducirlas en bolsas plasticas
(dobles), roturarlas con 2 etiquetas (interna y externa), fijarlas con formalina al 5-10%,
asegurarlas y guardarlas en cubos plasticos con tapa, para su posterior transporte y
procesamiento en el Laboratorio de Ictiologia, del Centro de Ciencias del Mar y
Limnologia, de la Facultad de Ciencias Naturales Exactas y Tecnologia, de la Universidad

de Panama.

Tomando en cuenta la presencia de distintas especies de macroinvertebrados, para
identificar los crustdceos se procedio a utilizar las claves de Méndez (1981), Abele y Kim
(1989) Guia FAO(1995) Los moluscos fueron identificados haciendo uso de las claves de

Olsson (1961), Keen (1971), y Duke(1970). Rosewater, J. 1975% y Guia FAO(1995).

Todos los macro invertebrados fueron pesados utilizando una Pesa MW 1200 con micro
escala y capacidad para 1,200 x 0.1 g, ademas de ser medidos mediante el uso de un

Ictiometro Wildco, modelo No. 118, de 0-76 c¢cm. Las especies mas caracteristicas de



macroinvertebrados, finalmente fueron fotografiadas, utilizando una camara digital
Premier, Modelo DS-310 (3.1 MP) con su escala adjunta, para ser incluidas dentro del
apéndice y en el banco de datos digital, de especies presentes dentro de la cuenca
hidrografica del Canal de Panama4, que para tal efecto existe en el Centro de Ciencias del

Mar y Limnologia, de la Universidad de Panama.

Se hicieron dos juegos de especimenes preservados en alcohol, para ser entregados a la
Autoridad del Canal de Panamé y al Museo de Biologia Marina y Limnologia “Dr. Luis
Howell Rivero”, de la Facultad de Ciencias Naturales, Exactas y Tecnologia, de la

Universidad de Panama

El ordenamiento sistemdtico se hizo alfabéticamente, inicialmente por las familias, luego
los géneros y finalmente las especies, para su mejor localizacién. La nomenclatura

utilizada fue en base a Fischer et al. (1995), para su presentacién definitiva.

RESULTADOS:

Todas las estaciones de muestreo en ambos lagos, reportaron la presencia de
macroinvertebrados. La figura No. 1a muestra la distribucién espacial y ubicacién de las
diferentes estaciones (22) de muestreo en el Lago Gatun, las cuales son descritas (con las
condiciones ambientales existentes al momento de la colecta) en el Cuadro No. 1a. En el
mismo se pueden observar las variaciones existentes entre las distintas estaciones de

colecta.

La Figura No. 1b, muestra la distribucion de las estaciones (2) de muestreo en el Lago

Miraflores y el Cuadro No. 1b, describe las condiciones ambientales de las zonas de



colecta.. La localizacion regional de cada estacion se hizo mediante la utilizacion del
Sistema de Posicién Global (GPS) en UTM lo que puede observarse en el Cuadro No. 2a

para el Lago Gatiin y en el Cuadro No. 2b, para el Lago Miraflores.

Del estudio se obtuvieron un total de 14 especies de macroinvertebrados que incluyen
ocho familias y ocho géneros, de estas 10 fueron crusticeos y cuatro especies pertenecian
a los moluscos (Cuadro No.3a y 3b). En el caso de los crustaceos dos especies son de
habitat marinos y las otras ocho son de agua dulce. Todos los moluscos encontrados son

de habitat de agua dulce.

Los resultados se separaron por lagos, observandose que para el Lago Gatin, donde se
establecieron 22 estaciones de muestreo, se encontraron siete especies de crustaceos de la
familia Palaemonidae y una de la familia Gecarcinidae. Ademdas se reportaron cuatro
especies de moluscos pertenecientes a las familias Curbiculidae, Thiaridae, Unionidae y
Ampullaridae respectivamente (Cuadro No. 3a). Las estaciones que presentan un mayor
niimero de taxas con siete fueron la estacion nueve, Rio Trinidad en la parte occidental
del Lago Gatin y la estacion ocho Isla Brujas, la menos abundante fue la estacion 16 que

no report6 individuos (Cuadro No. 4a)

Dentro de los crusticeos, el genero Macrobrachium fue el mas dominante, reportandose
en 17 de las estaciones de muestreo. La especie Macrobrachium tenellum se reportd en
ocho estaciones de muestreo con 38 individuos en total, un rango de tallade 2 a 11 cms y
un rango de peso de 2 a 12 gramos, la segunda especie mas abundante fue Macrobrachium
amazonicum, reportandose para seis estaciones de muestreo, con total de 105 individuos,

un rango de talla de 2 a 3 cms y un rango de peso de 0.3 gramos el Macrobrachium



panamense se reporta en cinco estaciones de muestreo con total de 44 individuos, un rango

de tallade 1 a 7 cms y un rango de peso de 0.01 a 7.2 gramos

Las especies Macrobrachium sp2 y Macrobrachium americanum se reportan para cuatro
estaciones de muestreo con total de 12 individuos para el M. Sp2 y para el M. americanum
cinco individuos, un rango de talla de 1.5 cms para el M. Sp2y de 2 a 11 cms para el M.
americanum ,un rango de peso de 2 gramos para el M. Sp2 y de 2 a 63 gramos para el M.
americanum. El Macrobrachium sp. se reportd para dos estaciones de muestreo con un
total de siete individuos, con rango de peso de 2 gramos y talla de 5.1 cms. El
Macrobrachium diguetti fue el menos abundante reportandose en solo una estacion de
muestreo con dos individuos, rangos de talla de 2 a 4 cms y peso de 2 a 6 gramos ( Cuadro

No. 5a).

En la clase molusca, las taxas mas dominantes fueron la almeja Curbicula fluminea, la
que se reporto en 19 de las 22 estaciones muestreadas, con 427 individuos en total, un
rango de talla de 1 a 3 cms y un rango de peso de 0.02 a .5 gramos, de igual forma el
caracol Melanoides tuberculata de la familia Thiaridae, se reporto en 16 de las 22
estaciones muestreadas como segundo mas abundante, con total de 367 individuos, un
rango de talla de 1.3 a 3 cms y un rango de peso de 0.01 a 0.07 gramos, el caracol
Pomacea flagellata* de la familia Ampullaridae se reporto para 13 estaciones de muestreo
con total de 82 individuos, un rango de talla de 1.5 a 5 cms y un rango de peso de 2.3 a 12
gramos.. La almeja Anodonta luteola fue menos abundante solo presente en seis estaciones
y en poblaciones muy pequefias de no mas de un individuo. con total de 6 individuos, un
rango de talla de 7 a 11 cms y un rango de peso de20 a 144 gramos ( Cuadros No. 5a

y6a)



De los crustceos reportados para el lago Gatiin, la mayor parte de las especies son propias
de la zona, con excepcion del Macrobrachium amazénicum que fue introducido al lago
Gattin con los proyectos de acuicultura, desarrollados en zonas cercanas al drea, donde se
utilizaba como forraje para algunas especies depredadoras, todos los crusticeos
reportados tienen valor econdmico, son de ambiente dulceacuicola y se reportan para
ambas vertientes a excepcion del Cardiosoma guanhami que es de ambiente salobre, y

solo se reporta en la vertiente del Caribe. ( Cuadro No. 7a) .

Todos los Moluscos reportados para el Lago Gatun, son introducidos, de ambiente
dulceacuicola, tienen importancia comercial y se reportan para ambas vertientes. ( Cuadro
No. 7a). La Figura 2a, muestra las especies mas representativas encontradas en el Lago

Gatun

Para el Lago Miraflores se establecieron dos estaciones de muestreo, en las cuales se
reportaron cuatro familias de crustaceos, la Penaeidae con una especie, la Palaemonidae
con tres especies, la Xantidae con una especie y la Atyidae con una especie
respectivamente. En el grupo de los moluscos se reportan dos familias la Curbiculidae con
una especie y la Thiaridae con una especie, no se observé dominancia de una de las
especies (Cuadro No. 3b) La estacion que presentd mayor numero de taxas, dentro del

Lago Miraflores fue la estacion 24 con ocho (Cuadro No. 4b).

Para los crustaceos reportados en el Lago Miraflores las especies Macrobrachium

tenellum, el Macrobrachium sp2 'y €l Penaeus stylirostris, se reportan en las dos estaciones

de muestro con total de 27 individuos para Macrobrachium tenellum, 2 para el

10



Macrobrachium sp2 'y 11 para el Penaeus stylirostris, un rango de talla de 3 a 12 cms para
Macrobrachium tenellum, 3.5 a 4.5 cm para el Macrobrachium sp2'y 4 a 10 cms para el
Penaeus stylirostris. Un rango de peso de 2 a 12 gramos para el Macrobrachium tenellum,
2 gramos para el Macrobrachium sp2 y 3 a 8 gramos para el Penaeus stylirostris. El
Macrobrachium diguetti, el Potimirin glabra y el Penopeus sp, se reportan para una sola
estacion de muestreo con total de 2 individuos para el Macrobrachium diguetti, 2 para el
Potimirin glabra y uno para el Penopeus sp, un rango de talla de 3 a 4.5 cms para el
Macrobrachium diguetti, 2 para el Potimirin glabra y 3 para el Penopeus sp,
Macrobrachium tenellum, 3.5 a 4.5 cm. Un rango de peso de 2 a 3 gramos para el
Macrobrachium diguetti, 2 para el Potimirin glabra y 3 para el Penopeus sp (Cuadros No.

5by 6b).

El Macrobrachium tenellum, el Macrobrachium sp2, el Macrobrachium diguetti, el
Potimirin glabra son de ambiente dulce acuicolas, tiene valor econémico y se reportan
para ambas vertientes . Mientras que Penaeus Stylirostris y el Penopeus sp y son
caracteristicos de la vertiente pacifica, principalmente de zonas de aguas estuarinas, ya
que entran en estados larvarios al lago Miraflores y posteriormente se establecen
adaptandose a las condiciones del lago y tienen importancia econémica. (Cuadro No.

7b).

La clase molusca se reporto en una sola estacion de muestreo, con dos familias la
Curbiculidae con una especie Curbicula fluminea con cinco individuos, rangos de talla de
1 cm y rango de peso de 0.2 cms y la Thiaridae con una especie, Melanoides tuberculata
con un total de cinco individuos, rango de talla de 3cms y rango de peso de 0.7 gramos.

Ambas especies son de ambiente dulceacuicolas, introducidas y con valor econémico, se

11



encuentran en ambas vertientes. (Cuadro No. 7b). La Figura No. 2b muestra las especies

mas representativas encontradas en el Lago Miraflores.

DISCUSION

Los resultados obtenidos nos muestran que actualmente ambos lagos de la cuenca del
Canal de Panama, cuentan con una fauna de macro invertebrados bastante variada, que se
ha establecido en toda su extension, siendo los crusticeos los mas diversos, sin embargo

los moluscos son més abundantes, a pesar de ser menos especies.

Ninguna de las especies reportadas en este estudio, se encuentra dentro de la categoria de

peligro o amenazadas segiin los organismos internacionales ( UICN, CITES).

En cuanto a la posibilidad de que las especies de macroinvertebrados puedan considerarse
especies transocednicas, su distribucion normal las ubica en ambas vertientes, solo el
Penaeus stylirostris se puede considerar netamente del Pacifico, pero por lo que se
observd en el estudio se encontré en la seccion pacifica dentro de su habitat normal

(Cuadro No. 7a'y 7b).

De acuerdo al uso potencial o actual que tengan las especies registradas, todas las especies
de crusticeos reportadas a excepcion del Potimirin glabra, son utilizados como alimento,
algunos de ellos como el Macrobrachium tenellum, Macrobrachium panamense y el
Macrobrachium americanum son utilizados con fines de cultivos, en algunas regiones de
América. El Macrobrachium amazoénico, tiene un gran potencial como organismo
forrajero, en los sistemas de cultivo de peces y también es utilizado como carnada para la

pesca.

12



De las especies de moluscos registradas, la Anodonta luteola es una especie de cultivo
que se utiliza para el consumo humano, de igual forma el Pomacea flagellatai y la
Corbicula fluminea, ya cuenta con un mercado cautivo por algunos moradores de la zona,

que la venden a establecimientos comerciales dedicados a la venta de mariscos.

CONCLUSIONES
Actualmente los lagos Gatin y Miraflores, cuentan con una fauna de macro invertebrados
bastante variada, que se ha establecido en toda su extension, siendo los crustaceos los mas

variados, pero los moluscos los mas abundantes, a pesar de ser menos especies.

La gran diversidad de especies de macroinvertebrados encontradas en el lago Gatun, se
debe a su gran tamafio, ya que recoge la mayor parte de las aguas dulces que drenan de la
cuenca del canal, y la mayor cantidad de actividades humanas se realiza a sus orillas, por

lo que facilmente es producto de la introduccion de especies.

El Lago Miraflores se comporta como un pequefio estuario, donde sus aguas salobres
sirven de refugio a muchas especies, que entran hacia €l a través de los esclusajes que a

diario se dan.

La mayor parte de la fauna de moluscos son especies exéticas, que se han introducido, por

alguna accion antrépica. Mientras que los crusticeos solo hay una especie considerada

exotica, hasta el momento.

13



RECOMENDACIONES:
Se deben establecer medidas que limiten o impidan la introduccion de especies, cuyo

efecto sobre la fauna establecida dentro de la cuenca del canal sea desconocido.

Se recomienda que este trabajo se repita en la época seca, permitiendo una mayor amplitud

en cuanto al tiempo de muestreo, con miras a recabar una mejor informacion.
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Cuadro No. 1a: Descripcién de las Estaciones Lago Gatun
Proyecto: Colecta y analisis de muestras biologicas de los Lagos Gatin y Miraflores

ACP-FCNET(CCML). (10 al 31 de Agosto, 2004)

E. 1. Punta Los Chives: Colectada el 19 de agosto, dia nublado con algo de sol
(posteriormente llovié), agua semi-transparente. Trasmallo en 8.4 m de profundidad
1021704 N — 616937 uso de chinchorro para colecta de macroinvertebrados Muestreo en
la playita (mejor estacion), camarén, isOpodo, 3 mulitas en vegetacion sumergida,
muestreo con rastra (colecté , mulita )

E. 2. Isla Guarapo: Colectada el 11 de agosto, dia soleado, agua semi transparente en las
islas. Se tiraron los trasmallos frente a las esclusas de Gatin 17617526 E — 1023132 Ny
17617560 E — 1022819 N (no colectaron), Uso de redes de mano, entre herbazales. para
colecta de macroinvertebrados

E. 3. Isla Puma: Colectada el 11 de agosto, dia soleado, agua semi transparente en las
islas. Trasmallos 17620689 E — 1021486 N (12 m profundidad) y 17620027 E — 1020673
N (8.7 m de profundidad), Observacion huevos de pomacea y conchas de bivalvos. se
usaron redes de mano y chinchorros para colectar en la vegetacion y redes con malla
del/4 de pulgada para colectar en zonas someras principalmente de la parte noroccidental
de la isla,

E. 4. Bahia Montelirio: Colectada el 11 de agosto, dia soleado, agua semi transparente en
las islas. Trasmallo en 5.9 m de profundidad, 17625253 E — 1023134 N (no colect6). Uso
de redes de mano en herbazales (en los cuales se observo huevos de Pomacea).

E. 5. Isla Zorra: Colectada el 12 de agosto. Dia soleado con lloviznas en la tarde,
profundidad de los 1.3 metros 4.5 m., 17627503 E - 102630 N y 17627368 E - 1026355
N. Se pusieron entre dos islas, se colecto con redes de mano y chinchorros. LE ( ?) en
playita.

E. 6. Humedal Rio Gatin: Colectada el 12 de agosto. Dia soleado con lloviznas en la
tarde. Se coloco el trasmallo en la boca del rio Gatin 17632249 E — 1023431 N (no
colectd). En los margenes del rio, que tiene vegetacion sumergida, se colecto con redes de
mano, atarrayas y chinchorros. Se entrevisto un pescador. Se subio6 aguas arriba de la boca
del rio, aproximadamente un kilometro hasta una laguna poco profunda .30 cm donde se
colecto con atarraya, redes de mano y chinchorros se revisaron las orillas de las islas
cercanas a la estacion de muestreo de aguas con chinchorros de mano y redes de mano,
capturandose camarones y caracoles.

E. 7. Limén: Dia soleado con lloviznas en la tarde. Colectada el 12 de agosto.
Profundidad 6.4 m, se coloco trasmallo 17630879 E — 1021033 N. Se subid hasta la
confluencia de dos quebradas sin nombre, no se pudo colocar trasmallo por la gran
cantidad de hidrillas, agua transparente, se colecto con arpén. Se usaron chinchorros de
mano y redes de mano para colectar en las orillas debajo de la vegetacion sumergida se
colecto camarones y caracoles.

E. 8. Islas Brujas: Colectada el 19 de agosto, estacion similar a la tripartita, se muestreo
alrededor de las islas, profundidad 8.2 m, dia soleado. 10180044 N — 619643 E (trasmallo
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no colecto). Uso de rastra en vegetacion (Espermatofita sumergida),en playa cerca de
Boya 17.

E. 9. Bahia Trinidad: Colectada el 18 de agosto, dia soleado. Islas con poca vegetacion,
islas erosionadas, fondo entre lodoso y arenoso, agua semi transparente. Trasmallo
(21/2) 616192 E — 1006117 N (no colecto), muchos troncos. Captura de con chinchorro y
redes de mano.

E. 10. Raices — Canal Arenosa: Colectada el 18 de agosto, dia nublado con lluvias
dispersas. Trasmallo (21/2”) colocado entre las Islas Caiman (detras de Raices) 611660 E
— 1004237 N (no colecto), aguas semi transparentes. Alrededor de las islas presentes
mantos de hidrilla densos, cerca de las islas hierbas y juncos, en las cuales se colecto con
redes de mano, camarones. Presencia de caracoles y huevas de caracoles.

E. 11. Humedal Rio Trinidad: Colectada el 18 de agosto, dia nublado, aguas turbias, se
escogid la olla situada en la boca del rio para poner el trasmallo (21/2”) 614318 E —
994394 N, gran cantidad de hidrilla y de plantas acudticas (ej. Helecho de agua) en las
costas. Se trato de colectar con redes de mano en la vegetacion acuatica (camarones y
sardinas), posteriormente se remont6 el rio Trinidad, el cual muestra una gran cantidad de
hierbas en sus bordes, posterior a los cuales existen grandes potreros. Para la colecta se
ubic6é un brazo del rio, en el cual se entré hasta encontrar agua corriente y limpia, en
donde se colectd con redes de mano y chinchorros. Vale la pena sefialar que el fondo de
dicha quebrada tenia gran cantidad de sedimento fino, tipo lodo e inestable, producto de la
accion erosiva y la deforestacion, en dicha area.

E. 12. Humedal Ciri Grande: Colectada el 17 de agosto, en 4.5 m de profundidad, agua
turbia, con el cielo parcialmente nublado y el fondo con muchos troncos hundidos.
0995730 N - 176056 E. Muestreo con rastra, se colecto conchas. Abundante presencia de
la concha Corbicula.

E. 13. Humedal Ciricito: Colectada el 17 de agosto, cielo parcialmente nublado con sol,
agua semi-transparente, 1.7 m de profundidad se puso el trasmallo 1000778 N — 176072 E.
Entrevista con el pescador Sixto Rodriguez del poblado de los Cedros. Se capturé con
redes de mano. También se entrevisté al pescador, Guillermo Marquez de Cuipo.

E. 14. Bahia Peiias Blancas: Colectada el 19 de agosto, cerca de Barro Colorado,
pasando Peninsula Gigante. Lloviznas con cielo nublado, agua semi-transparente, muchos
troncos. Trasmallo colocado a 1.6 m de profundidad 1008758 N — 624293 E (no colectd).
En las costas frente a Barro Colorado se colecto con anzuelo, chinchorro y redes de mano).
Lluvia al final del dia.

E. 15. Bahia Frijoles: Colectada el viernes 13 de agosto. Dia soleado, se observé lagarto
al acercarnos a la estacion, se traté de pescar con sefiuelos, pero no funcionaron. Se
pusieron dos trasmallos en 4.4 m de profundidad. 17629051 E - 1015305 Ny 17629424 E
- 1015490 N (no capturaron nada). Se colect6 almejas. El fondo del area se caracterizo,
por la ausencia de vegetacion acuatica (falta de refugio), agua limpia, con presencia de
lodo y algunos arboles hundidos.
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E. 16. Boya 67: Colectada el 10 de agosto, dia nublado con lloviznas, profundidad 16.5 m,
cauce principal, agua turbia. Se coloco el trasmallo frente a la boya 67, 17633241 E —
1006804 N. (no colecto). El resto del muestreo se hizo con chinchorro y redes de mano, en
areas cercanas a la laguna Wistow.

E. 17. Punta Mosquitos: Colectada el 10 de agosto, dia nublado con lloviznas,
profundidad 3.5 m, agua semi transparente. Se colocd un trasmallo, ensenada al oeste del
faro 17632040 E — 1006457 N. y 17631250 E — 1006437 N (no capturé nada).

E. 18. Humedal La Laguna: Colectada el 10 de agosto, dia nublado con lloviznas.
Profundidad 4.7 m, agua semi transparente, muchos troncos, se coloco trasmallo 17628115
E — 1000704 N. En la orilla hay gran cantidad de plantas acuaticas (hidrilla), utilizando
redes de mano, chinchorro y anzuelos. La gran cantidad de hidrilla no permitié colocar el
trasmallo en otra seccion de la estacion.

E. 19. Boya 82: Colectada el 13 de agosto, dia soleado. Se colecté en el area conocida
como Isla Gorgona, que es un brazo poco profundo, cercano a la boya 82. Posee
abundante vegetacidn acudtica y esta sometida a una variaciones en el nivel del agua,
producto del paso de los barcos. Agua semi-transparente, se colocé trasmallo (21/2) a lo
ancho del curso. Mediante el uso de chinchorro y redes de mano se capturaron camarones.
Se entrevisto al pescador de Villa Unida, sefior José Isabel Quintero.

E. 20. Humedal del Rio Chagres: Colectada el 13 de agosto, dia soleado. Area Chagres
arriba, en la cual se encontraron dos brazos de rio, uno de los cuales formaba una laguna
de poca profundidad 2 a 4 metros, con agua turbia y cuyos bordes tenian gran cantidad de
vegetacion acuatica. Se pusieron dos trasmallos: 17645729 E - 1011533 Ny 17645648 E -
1011515 N, a la entrada de ambos cuerpos de agua, no se colecté nada en ellos. Se
utilizaron redes de mano.

E. 21. Gamboa: Colectado el 16 agosto, dia nublado agua turbia, con lluvia dispersa. Se
pesco con trasmallos: ubicacion transversal a la vegetacion de la orilla (verde de hilo)
17643977 E - 1008022 N (no pesco nada) y el de 21/2” 17644231 E - 1007597 N paralelo
a los maderos flotantes para detener la vegetacion. Adicionalmente se colecto en la
vegetacion acuatica flotante y en las orillas con juncos (con redes de mano) y en las
playitas ubicadas al oeste del puente del tren (con chinchorro)

E. 22. Paraiso - Pedro Miguel: Colectado el 16 de agosto, dia nublado, agua turbia, se
aprovecho la ventana de las 12:00 m para poner el trasmallo de 21/2”, no se colecto nada.
Sin embargo en la playita, que se encuentra antes del muelle de los barcos, en el area
oeste, utilizando chinchorro, en un fondo arenoso-lodoso, se pudo colectar una gran
cantidad de especies. De regreso se colecto con atarrayas en la boca de rio Grande y en la
salida de los slite.
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Cuadro No. 1b. Descripcion de las Estaciones Lago Miraflores.

Colecta y Analisis de muestras biolégicas de los Lagos Gatin y Miraflores
ACP-FCNET(CCML). (10 al 31 de Agosto, 2004)

E. 23. Miraflores Tripartita : Colectado viernes 20 de agosto, Dia muy lluvioso con
fuertes rafagas de viento, rio crecido, aguas sumamente chocolates; se capturaron con el
uso de redes de mano, atarraya, trasmallo 17652823 E — 0996213 N y chinchorros
diferentes especies cerca de la rampa de desembarco (camarones, cangrejos, mulitas,
Penaeus, etc.). Colectado lunes 31 de agosto, dia nublado, sin lluvia, salida del rio turbia
pero no lodosa, se trabajo con redes de mano, atarraya y chinchorros, dentro de la salida
del rio pegado (fondo de piedra, algo de lama, y maleza acuatica en las orillas) a la casa
club, se capturaron gran cantidad de especies, mayormente de agua dulce. Adicionalmente
se decidiod colectar en dos “playitas” de arena gruesa, ubicadas en la orilla del lago frente a
la estacion tripartita, que se pudieron adecuar al uso de chinchorros y redes de mano.
Fondo de arena gruesa a lodo y piedras grandes, bordes rodeados por maleza acuatica. Se
colectaron camarones, la mayoria especies de agua salada.

E. 24. Humedal Rio Cocoli + Colectado el viernes 20, llovio muy fuerte lo que hizo que el
rio creciera, sus aguas se tornaran chocolates y descargara gran cantidad de material
contaminante flotante (plasticos, estufas, botellas, etc.,), al mismo tiempo que se
concentraba, en los maderos flotantes, grandes cantidades de vegetacion acuatica (Pistia,
helechos, etc.), la cual tenia una gran poblacion de grillos. En los bordes del rio, se
colectd con redes de mano, encontrdndose camarones Aguas abajo, en la salida del rio
Cocoli, un area préxima, en la cual se observé en la orilla hierbas sobre el agua y que
debido a su profundidad se pudo colectar con chinchorro.



Cuadro No. 2a: Localizacion de las Estaciones (UTM) Lago Gatin

Colecta y Anilisis de muestras biolégicas de los Lagos Gatiin y Miraflores.
ACP-FCNET(CCML) (10 al 31 de Agosto, 2004)

Estacién Muestra | Este Norte
E. 1. Punta Los Chivos Ml 616937 E 1021704 N
E. 2. Isla Guarapo Ml 617526 E 1023132 N
M2 617560 E 1022819 N
E. 3. Isla Puma M1 620689 E 1021486 N
M2 620027 E 1020673 N
M3 617733 E 1024032 N
E. 4. Bahia Montelirio M1 625253 E 1023134 N
E.5. Isla Zorra M1 627503 E 1026302 N
M2 627368 E 1026355 N
E. 6. Humedal Rio Gatan M1 632249 E 1023431 N
E.7. Limén M1 630879 E 1021033 N
E. 8. Islas Brujas M1 619485 E 1018483 N
E. 9. Bahia Trinidad M1 616192 E 1006117 N
E. 10. Raices — Canal Arenosa M1 611660 E 1004237 N
E. 11. Humedal Rio Trinidad M1 614318 E 994394 N
E. 12. Humedal Ciri Grande M1 605244 E 996555 N
E. 13. Humedal Ciricito M1 601099 E 998383 N
E. 14, Bahia Peifias Blancas M1 624293 E 1008758 N
E. 15. Bahia Frijoles M1 629051 E 1015305 N
M2 629424 E 1015490 N
E. 16. Boya 67 M1 633241 E 1006804 N
E. 17. Punta Mosquitos M1 632040 E 1006457 N
M2 631250 E 1006437 N
E. 18. Humedal La Laguna M1 628115 E 1000704 N
E. 19. Boya 82 M1 641627 E 1007276 N
E. 20. Humedal del Rio Chagres M1 645729 E 1011533 N
M2 645648 E 1011515 N
E. 21. Gamboa M1 643977 E 1008022 N
M2 644231 E 1007597 N
E. 22. Paraiso - Pedro Miguel M1 652103 E 997051 N




Cuadro No. 2b: Localizacién de las Estaciones (UTM) Lago Miraflores

Colecta y Analisis de muestras biolégicas de los Lagos Gatin y Miraflores
ACP-FCNET(CCML) (10 al 31 de Agosto, 2004)

Estacion Muestra Este Norte
E. 23: Miraflores Tripartita M1 652823 E 996213 N
E. 24: Humedal Cocoli M1 654074 E 994585 N
M2 654230 E 994732 N
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Figura 2a: Fotos de macroinvertebrados colectados en el Lago Gatiin

Macrobrachium panamensis



Macrobrachium tellenum

Curbicula fluminea



Anodonta luteola

Pomacea flagellata
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* La especie de caracol de agua dulce Pomacea flagellata es nativa de los lagos y lagunas
centroamericanas, fue introducido en Panama desde Guatemala a través de los programas
de acuicultura, para su cultivo en estanques. Se report6 por primera vez en el Lago Gatun a
finales de la época de los afios setenta, se pignsa que se introdujo al lago con el desarrollo
de programas de cultivos de peces que se realizaban en zonas aledafias a la Cuenca del
Canal de Panamd. Inicialmente se confundia con la especie nativa Pomacea zeteki
reportada para los rios de Panama y los que drenan en la cuenca del Canal. Actualmente se
ha establecido en todo el lago Gatin y sus tributarios en grandes cantidades. Su
identificacién no se ha definido con exactitud ya que se conocen cuatro subespecies de
ella y actualmente se ha dejado hasta Pomacea flagellata. (Prof. Miguel Avilés M.Sc.,
malacdlogo, comunicacion personal Octubre de 2004)



Figura 2b: Fotos de macroinvertebrados encontrados en el Lago Miraflores

Panopeus sp.

Penaeus stylirostris
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Macrobrachium tellenum

Curbicula fluminea



Pomacea flagellata
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