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RESUMEN

Luego de analizar 608 peces colectados en el lago Gatun, entre el 10 y el 30 de agosto de
2004, se encontro la presencia de 16 familias, 33 géneros y 41 especies. Dentro de estas,
29 (71%) pertenecen a las aguas dulces, dentro de las cuales se incluyen especies nativas
e introducidas, destacandose la amplia distribucion de cuatro especies: sargento, tilapia,
sardina y parivivos. La captura de distintos juveniles de estas especies, implican la
presencia de una poblacidn ictiologica reproductivamente activa. Del mismo modo se
pudo constatar, la presencia de 12 especies marinas, dentro de las cuales se observd una
amplia distribucion de dos especies: tarpon o sabalo real y los peces pipas.

Los 93 peces colectados en el lago Miraflores entre el 10 y el 30 de agosto de 2004,
incluian a 15 familias, 22 géneros y 25 especies, con 14 (56%) de ellas marinas y 11
pertenecientes a las aguas dulces. De todas las especies colectadas en Miraflores,
solamente 5 se encontraron en ambas estaciones, al mismo tiempo que se pudo constatar
la captura de congos, en estado reproductivamente activos, lo que implica que las

condiciones existentes son Optimas, para esta especie marina.
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INTRODUCCION

Desde la apertura oficial del Canal de Panama el 15 de agosto de 1914, el canal ha sido
foco de atencion por diferentes aspectos, entre los mas importantes, se incluye la
posibilidad del paso de especies del Océano Pacifico hacia el Mar Caribe y viceversa, asi
como sus implicaciones ecologicas. Esto trajo consigo, la produccion de una gran
cantidad de trabajos e investigaciones, las cuales de una manera u otra, han servido para

incrementar los conocimientos bioldgicos que poseemos sobre dicha obra.

Al revisar la literatura, nos encontramos con el trabajo de Hubbs (1953), el cual utilizé
los peces de las aguas dulces de Panama y Ecuador, descritos por Kner y Steindachner
entre 1863 y 1865, para determinar caracteristicas sistematicas y zoogeograficas.
Evermann y Goldsborough (1909) realizan una investigacion inicial, sobre los peces de
la zona del canal. Durante 1911 y 1912, se producen estudios mas completos dentro del
area, observandose la presencia de gran cantidad de especies, dentro de las cuales se
destaca la presencia del sabalo real, cerca de Mindi y Nuevo Gatin (Caribe de Panama),
antes de la culminaciéon de los trabajos del Canal (Meek y Hildebrand 1912, 1913,
1916). Posteriormente, especimenes de 12 a 14 pulgadas de largo, fueron colectados por
el Dr. S.E. Meek en aguas salobres (Hildebrand 1937), sin embargo no existe evidencia
de la presencia de esta y otras especies marinas, dentro del sistema dulce-acuicola

panamefio, antes de la formacion del Lago Gatun.

Para 1923, Meek y Hildebrand, reportan la presencia de diferentes especies marinas,

como robalos y sabalo real, en el rio Chagres. Estudios posteriores para el mismo area



fueron realizados por: Eigenmann (1920), Breder (1925, 1933, 1944), Behre (1928),
Chickering (1930), Hollister (1934), Babcock (1936) y Hildebrand (1937, 1938, 1939)
que amplia el area de distribucion de estas especies. El primer informe del tarpén (una
de las especies sobre la cual se han hecho una gran cantidad de reportes) en la parte
occidental del canal fue realizado por Hollister (1934), que menciona la presencia de
estos animales en el lado Pacifico del Canal. Babcock (1936) y Hildebrand (1937, 1939)
ampliaron las areas en las cuales se ha reportado la presencia del sabalo real y otras
especies marinas, en las mismas se incluyen las esclusas inferiores de Miraflores (lado
este), Lagos Gatin y Miraflores; sin embargo no logran obtener ninguna evidencia sobre
la presencia de estos peces en el Pacifico (Bahia de Panama). Trabajos posteriores lo
situan dentro del sistema hidrologico del Canal de Panama, sin embargo no logran la
evidencia que determine su presencia en el lado del Pacifico. Entre ellos podemos
mencionar a Swanson (1946), Heilner (1965) quienes confirmaron la presencia del
sabalo real en la salida del Pacifico del Canal (peces en transito solamente). Walford
(1974) y McCosker & Dawson (1975), escriben sobre la captura (sin confirmar)
incidental de algunos ejemplares en la Bahia, por parte de pescadores deportivos. Voss
(1978) menciona la presencia de e¢jemplares que han logrado pasar, mas no la formacion
de colonmas permanente. Finalmente los trabajos de Robins et al. (1980) y Nelson
(1984), mencionan la total ausencia de reportes debidamente confirmados, sobre la

presencia del sabalo real en el Pacifico de Panama.

Aunque se han descrito una gran cantidad de especies de agua salada y de agua dulce,

dentro del sistema hidrologico del Canal de Panama (Breder 1925, 1933, 1944,



Chickering 1930; Hildebrand 1937, 1939; Swanson 1946; Evans, 1952; Loftin 1965a,b;
Rubinoff & Rubinoff 1968, 1969; Zaret 1971, 1972a, 1972b, 1977, 1984; Zaret & Rand
1971, Zaret & Paine 1972; Bozeman y Dean 1975; McCosker & Dawson 1975; Voss
1978; Robins et al. 1980) , hasta la fecha no se ha producido ninguna evidencia
fehaciente, que plenamente determine la presencia de una especie transoceanica, que se
halla radicado y mantenga una poblacion tangible de individuos, en el cuerpo de agua

salada del cual naturalmente no es propio.

Hasta Averza-Colamarco (1984), no se establece claramente la presencia del sabalo real
a lo largo del litoral Pacifico de Panama; desde el pueblo de Yaviza (Provincia de
Darién) a 90 Km. (distancia medida a través del cauce del rio) de la costa y 300 Km. al
este de la salida del Canal, hasta Isla Coiba (Provincia de Veraguas) a unos 500 Km. al
oeste del canal. Finalmente Averza-Colamarco et al. (1993) incrementan el area de
distribucién del sabalo a todo el litoral Pacifico de Panama, asi como su presencia dentro
de las mayores cuencas hidrograficas presentes dentro de dicha area, logrando
determinar claramente que, hasta el momento es la unica especie del Caribe cuya

distribucion en el Pacifico es total.

En los dltimos afios, el trabajo ictiologico mas extenso, que se ha efectuado dentro de la
cuenca hidrografica del Canal de Panama, lo constituye el realizado a través de un aiio
(julio 1992 a mayo 1993), por Gutiérrez et al. (1995), durante los estudios del Inventario
Biolégico del Canal de Panama. Dentro del mismo se reporta la presencia de 26 especies

de peces, pertenecientes a 15 familias de agua dulce y especies periferales, que siendo en



su mayoria marinas, tienen la capacidad de penetrar en las aguas dulces (Miller, 1966,

1976).

Desde los afios 80’s. el Centro de Ciencias del Mar y Limnologia, asi como el
Departamento de Biologia Marina y Limnologia, de la Facultad de Ciencias Naturales,
Exactas y Tecnologia, de la Universidad de Panama, han procedido a realizar diferentes
colectas de especies, durante el mantenimiento de las esclusas del Canal; las cuales han
generado diferentes informes y publicaciones (Villalaz & Goémez, 1986, Gomez et al.
1999; CCML, 2000, 2001b, 2001b, 2003; Averza-Colamarco et al. 2001), que incluyen

a los peces, como parte integral de las mismas.

Lo cierto es, que a poco menos de 100 afios de haberse iniciado el funcionamiento del
Canal de Panamad, dentro de su cuenca hidrografica, se pueden encontrar diferentes
especies de peces: nativos de agua dulce, introducidas de agua dulce, marinas
provenientes del Caribe y marinas provenientes del Pacifico. Las cuales son el producto
de diferentes acciones naturales (formar parte integral de la cuenca del rio Chagres antes
de su represamiento, penetrar durante el fluyjo de las esclusas al sistema) y
antropogenicas (transporte de huevos, larvas o juveniles en el agua de lastre o bien como
parte del “biofauling” biodeposicion existente en el casco de los barcos o haber sido
introducidos al medio para mejorar las condiciones o por accidente) (Averza-Colamarco

et al. en proceso).



PARTE EXPERIMENTAL:

Posteriormente al viaje de exploracion y determinacion de las estaciones de muestreo,
en los lagos Gatun y Miraflores, se procedio a realizar viajes de colecta de muestras (10
al 31 de agosto); los mismos se realizaron utilizando botes con motor fuera de borda,
para el traslado a las estaciones preconcebidas. Una vez en la zona, se procedia
inicialmente a poner las redes de ahorque (trasmallo), de manera que se garantizara su
tiempo en el agua, por lo menos durante dos horas, de hecho para cada estacion se

ajusto el horario, con el fin de que el esfuerzo total desarrollado, consistiera de 3 horas.

Posteriormente, se emplearon diferentes artes de pesca, dependiendo de las
caracteristicas del area (profundidad, maleza acuatica flotante o sumergida, playas,
quebradas, rocas, corrientes, quebradas, fondo de lodo, etc.). Entre los artes de pesca
utilizados podemos mencionar: redes de ahorque-trasmallos, (21/2”, 6.0”), chinchorro
(1/47), atarrayas (5" y 6°), anzuelos (con sardina), sefiuelos, arpon (manual y de ligas),

rastra, redes de mano con mango y balayo (recubierto con malla fina)

El objetivo principal, consistio en hacer una colecta masiva de peces, buscando
mayormente la biodiversidad existente, en cada arca de muestreo. Vale la pena anotar,
que debido a las dificultades presentes a lo largo de la zona de estudio, se tomaron
muestras por areas, mas que por puntos especificos, tratando de obtener la mayor

variedad posible.



Luego de colectadas las muestras, se procedié a int;roducirlas en bolsas plasticas
(dobles), roturarlas con 2 etiquetas (interna y externa), fijarlas con formalina al 5-10%,
asegurarlas y guardadas en cubos con tapa, para su posterior transporte y procesamiento
en el Laboratorio de Pesquerias, del Centro de Ciencias del Mar y Limnologia, de la

Facultad de Ciencias Naturales Exactas y Tecnologia, de la Universidad de Panama.

Tomando en cuenta la presencia de distintas especies de peces, se procedio a utilizar
una gran cantidad de literatura, para lograr su debida clasificacion. Meek y Hildebrand
(1916), Hildebrand (1938), Bussing (1987, 1998), para las especies nativas de agua
dulce; Meek y Hildebrand (1923, 1925, 1928), Fischer (1978), Bohlke y Chaplin
(1993), Fischer et al. (1995a,b), Allen y Robertson (1998), para las especies marinas y
Axelrod (1997), Conkei (1997), Gonzilez (1995, 2000) en el caso de las especies
introducidas. Todos los peces fueron medidos (longitud estandar) mediante el uso de un
Ictiometro Wildco, modelo No. 118, de 0 a 76 cm y pesados en una balanza digital
MW 1200 micro escala, con capacidad de 1,200 x 0.1g; para aquellos especimenes de

mayor peso, se utilizé una pesa Hanson comercial, modelo 860, con capacidad de 60 Ibs.

El ordenamiento sistematico se hizo alfabéticamente, inicialmente por las familias, luego
los géneros y finalmente las especies, para su mejor localizacion. La nomenclatura
utilizada fue en base a: Bolke y Chaplin (1993) especies mannas del Caribe, Fischer et.
al (1995a,b) y Allen y Robertson (1998) especies marinas del Pacifico, Bussing (1998) y
Gonzilez (2000) para especies de agua dulce e introducidas. El producto final, fue

cotejado con el Fishbase (2004), para su presentacion definitiva.



Las especies mas caracteristicas de peces, finalmente fueron fotografiadas utilizando una
camara digital Premier, Modelo DS-310 (3.1 MP) con su escala adjunta, para ser
incluidas dentro del apéndice y en el banco de datos digital, de especies marinas
presentes dentro de la cuenca hidrografica del Canal de Panama, que para tal efecto
existe en el Centro de Ciencias del Mar y Limnologia, de la Universidad de Panama. Se
hicieron dos juegos de especimenes preservados en alcohol, para ser entregados a la
Autoridad del Canal de Panama y al Museo de Biologia Marina y Limnologia “Dr. Luis
Howell Rivero”, de la Facultad de Ciencias Naturales, Exactas y Tecnologia, de la

Universidad de Panama.

RESULTADOS:

En la Figura No. la, podemos observar la distribucién espacial y ubicacion de las
diferentes estaciones (22) de muestreo en el lago Gatin, mismas que son descritas (con
las condiciones ambientales existentes al momento de la colecta) en el Cuadro No. 1a.
En el cual se puede observar las variaciones existentes entre las distintas estaciones de
colecta, que basicamente las podemos agrupar en tres tipos: aquellas estaciones
asociadas a rios con la presencia abundante de maleza acuatica flotante y sumergida que
permite la presencia de gran cantidad de peces. Estaciones asociadas al cuerpo principal
del lago Gatin, ya sea en sus bordes o islas proximas con la presencia de maleza
acuatica sumergida, mayormente combinadas con troncos, lo que permite la presencia de
mediana cantidad de peces y aquellas estaciones ubicadas en “islas oceanicas”,

caracterizadas por encontrarse alejadas de las areas costeras del lago Gatin, cuyo fondo



tiene troncos de arboles y al encontrarse casi totalmente desprovisto de vegetacion

acuatica, la cantidad de peces presentes fue muy poca.

La localizacion de dichas estaciones, mediante la utilizacion Sistema Global de
Posicionamiento (GPS) en UTM, puede observarse por estacion en el Cuadro No. 2a.

para el lago Gatun.

El muestreo en el lago Gatin produjo la presencia de 16 familias, 33 géneros y 41
especies de peces (Cuadro No. 3a), dentro de los 608 individuos colectados (Cuadro No.
4a). Vale la pena mencionar, que los muestreos de peces fueron masivos, por area, con

el fin de obtener la mayor biodiversidad posible.

Entre los peces capturados, sobresale la diversidad mostrada por las familias Cichlidae
con 10 especies, Characidae con 6 especies y Poecillidae con 5 especies. Dentro de
estas, se observa una distribucion amplia en todo el lago Gatiin del sargento Cichla
(ocellaris) monoculus y el parivivo Gambusia nicaraguensis. En adicion, los peces pipa
de la familia Syngnathidae (Microphis brachyurus brachyurus, Microphis brachyurus
lineatus 'y Pseudophallus elcapitanensis) algunos en estado reproductivo activo
(machos con huevos) y el sabalo real (Megalops atlanticus), que son especies marinas,
mostraron su presencia en todo el area de colecta (Cuadro No. 4a) Adicionalmente,
hacia las areas que muestran una influencia directa de rios, sobresale la presencia de la

sardina Astyanax ruberrimus, 1o que significa, que este pez continua manteniendo su



presencia en el drea, al igual que su importancia en la cadena alimenticia, aunque no se

colecto en las zonas mas alejadas de la costa.

Dentro de las estaciones con mayor biodiversidad tenemos: la 22 (Paraiso-Pedro Miguel)
con 18 especies, 21 (Gamboa) con 13 especies y la 19 (Boya 82) con 12 especies. En el
caso de la Boya 82, debemos hacer énfasis, en que las colectas se realizaron en el area
conocida como isla Gorgona, que es un brazo del lago, poco profundo, con gran cantidad
de vegetacion acudtica, que esta sometido a las variaciones en el nivel del agua,

producto del transito de los barcos.

Al revisar los datos de rango de peso (medido en gramos) de individuos por estaciéon
(Cuadro No. 5a) y de rango de tamaiio (medido en centimetros) por estacion (Cuadro
No. 6a), se observa la presencia de gran cantidad y variedad de estados juveniles, lo que

implica que el sistema mantiene su eficiencia reproductiva.

La clasificacion segiin Miller (1966, 1976), ademas de la vertiente a la que pertenecen
(Pacifico, Caribe o Introducida), el valor econémico y el ambiente (marino o de agua
dulce), segiin lo establecido en el Fishbase (2004), aparecen en el Cuadro No. 7a. En
base a esto podemos decir que en la colecta del lago Gatun, se pudieron contabilizar 14
especies de peces primarios (exclusivos del agua dulce), 10 especies de peces
secundarios (agua dulce que soportan cierto grado de salinidad) y 17 especies de peces

periferales (agua dulce o agua salada, que soportan amplias variaciones en salinidad). De
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estos 12 pertenecen a la vertiente del Pacifico, 12 a la vertiente del Caribe, 12 a ambas

vertientes y se reportaron 5 especies introducidas.

En cuanto al valor econémico, utilizando los criterios emitidos por el Fishbase (2004), se
obtuvieron 24 especies comerciales (alimento, carnada, acuario), mientras se
consideraron a las otras 17 especies como no comerciales (Cuadro No. 7a) Finalmente
en cuanto al ambiente al que pertenecen, se obtuvieron 29 especies de peces
pertenecientes a las aguas dulces y 12 especies marinas, en las colectas realizadas en el
lago Gatiin. Las especies mas caracteristicas colectadas en el lago Gatin, se pueden

observar en la Figura No. 2a.

En la Figura No. 1b, podemos observar la distribucion espacial y ubicacién de las
diferentes estaciones (2) de muestreo en el lago de Miraflores, mismas que son descritas
(con las condiciones ambientales existentes al momento de la colecta) en el Cuadro No.
1b. Con respecto a las estaciones de colecta en el lago de Miraflores, debemos anotar
que basicamente se separaron en dos: la estacion 23 conocida como Miraflores tripartita
que incluyd toma de muestras en el rio que sale al club de Yates, en la rampa, en el lago
adyacente, ademas de varios playones ubicados al lado izquierdo (hacia la ciudad de
Panamad) del canal de Panama, esta estacion mostro gran influencia del agua de deslave
con gran cantidad de sedimento en suspension, producto de las Hluvias. Adicionalmente
tenemos la estacion 24 del Humedal de Cocoli, en la cual se incluyd la salida del rio

Cocoli (gran cantidad de agua con carga de sedimento y plantas acuaticas flotantes
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ademas de contaminacion por desechos sélidos) y un brazo de tierra adjunto a las

esclusas de Miraflores, parcialmente enmascarados por hierbas y plantas acuaticas.

La localizacion de dichas estaciones, mediante la utilizacion Sistema Global de
Posicionamiento (GPS) en UTM, puede observarse por estacion en el Cuadro No. 2b.

para el lago Gatin

El muestreo en el lago Miraflores produjo la presencia de 15 familias, 22 géneros y 25
especies de peces (Cuadro No. 3b), dentro de los 93 individuos colectados (Cuadro No.
4b). Vale la pena mencionar, que los muestreos de peces fueron masivos, por area, con

el fin de obtener 1a mayor biodiversidad posible.

Entre los peces capturados, sobresale la diversidad mostrada por las familias Characidae
con 4 especies y Gerridae con 3 especies. Ambas estaciones mostraron una gran
biodiversidad con 13 especies para la estacion 23 y 17 especies para la estacion 24
(Cuadro No. 4b) Dentro de lo observado, se presentaron solo 5 especies (Centropomus
medius, Vieja maculicauda, Roeboides ilseae, Gobiomorus dormitor, Gerres cinereus)

en comun para ambas estaciones, del total de 25 colectadas para el lago de Miraflores.

Al revisar los datos de rango de peso (medido en gramos) de individuos por estacion
(Cuadro No. 5b) y de rango de tamafio (medido en centimetros) por estacion (Cuadro
No. 6b), se observa la presencia de gran cantidad y variedad de estados juveniles, lo que

implica que el sistema mantiene su eficiencia reproductiva. En adicion podemos
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mencionar que los peces de la familia Ariidae, Hexanematichthys platypogon, conocidos
como congo, mostraron al momento de su captura estar en su época reproductiva, al
observarse gran cantidad de huevos en la boca que expulsaban al ser capturados, al

1gual que el esperma.

La clasificacion segun Miller (1966, 1976), ademas de la vertiente a la que pertenecen
(Pacifico o Caribe), introducida, el valor economico y el ambiente (marino o de agua
dulce), seglin lo establecido en el Fishbase (2004), aparecen en el Cuadro No. 7b. En
base a esto podemos decir que en la colecta del lago Miraflores, se pudieron contabilizar
6 especies de peces primarios (exclusivos del agua dulce), 2 especies de peces
secundarios (agua dulce que soportan cierto grado de salinidad) y 17 especies de peces
periferales (agua dulce o agua salada, que soportan amplias variaciones en salinidad). De
estos 14 pertenecen a la vertiente del Pacifico, 4 a 1a vertiente del Caribe, 7 a ambas

vertientes y no se reportaron especies introducidas.

En cuanto al valor econémico, utilizando los criterios emitidos por el Fishbase (2004), se
obtuvieron 16 especies comerciales (alimento, carnada), mientras se consideraron a las
otras 9 especies como no comerciales (Cuadro No. 7b) Finalmente en cuanto al
ambiente al que pertenecen, se obtuvieron 11 especies de peces pertenecientes a las
aguas dulces y 14 especies marinas, en las colectas realizadas en el lago Miraflores. Las
especies mas caracteristicas colectadas en el lago Miraflores, se pueden observar en la

Figura No. 2b.



DISCUSION:

Los resultados obtenidos para el lago Gatun, indican la presencia de gran cantidad de
especies de peces, las cuales mantienen un estado reproductivo activo, dadas las
caracteristicas del sistema en el que se desarrollan, lo que demuestra el buen estado en
que se encuentra dicho lago; inclusive en el caso de especies introducidas como el

sargento, la tilapia y el Oscar.

Contrario a lo emitido por Zaret (1972), la presencia de la fauna ictioldgica nativa se
mantiene en todo el entorno del lago Gatun, sin embargo en aquellas areas que se
encuentran muy alejadas de los rios, de donde estas proceden o bien en aquellas cuyo
fondo no esta recubierto por vegetacion (flotante o anclada), mostraron ausencia de las
mismas, dado ¢l alto nivel de canibalismo que posee el sargento y la ausencia de sitios

donde esconderse.

La relacion, entre la biodiversidad de peces y la presencia o ausencia de maleza acuatica
o bien la cercania a la salida de los rios, es directa; aquellas estaciones que contaban con

estas caracteristicas, mostraron mayor variedad de especies.

En cuanto a la presencia de especies marinas (29% de las especies), dentro del sistema

del lago Gatln, las mismas pueden ser el producto de diferentes condiciones, sin

embargo en el caso del sabalo real y los peces pipa, la literatura muestra gran cantidad
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de reportes, en los cuales estos organismos, que pertenecen al agua salada, se pueden

mantener perfectamente por tiempo indefinido dentro del agua dulce.

Los resultados obtenidos para el lago Miraflores, indican la presencia de gran cantidad
de especies de peces de agua salada (56% de las especies capturadas), lo que parece
indicar que el acceso a este lago, via las esclusas de Miraflores es bastante factible para
muchas especies de peces marinos, ademas de que las condiciones que se mantienen en
este lago, parecen favorecer su desenvolvimiento y manutencién de las mismas. Cosa

que se pudo constatar al capturar los congos en estado reproductivo activo.

Todas las especies colectadas en el lago Gatun y en el lago de Miraflores, poseen
amplia distribucion, por lo que no se consideran ni endémicas, ni su presencia es

registrada en el libro rojo de la UICN.

CONCLUSIONES:

El estudio de la poblacion de peces del lago Gatiin, mostr6 la presencia de una gran
cantidad de especies, las cuales podemos clasificarlas como nativas e introducidas de
agua dulce y especies marinas, que pueden proceder del Pacifico o del Caribe. Dicha
poblacion se encuentra en estado reproductivo activo y la presencia de gran cantidad de
formas juveniles parecen indicar, el buen estado del sistema dentro del cual estan

desenvolviéndose.
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El estudio de la poblacion de peces del lago Miraflores, mostré la presencia de una gran
cantidad de especies, las cuales podemos clasificarlas como nativas de agua dulce y
especies marinas, que pueden proceder del Pacifico o del Caribe. Dicha poblacion se
encuentra en estado reproductivo activo y la presencia de gran cantidad de formas
juveniles parecen indicar, el buen estado del sistema dentro del cual estin

desenvolviéndose.

RECOMENDACIONES:

El analisis ictiologico de los lagos Gatiin y Miraflores, muestra claramente en cuanto a la
distribucion de especies, la presencia de dos areas distintas: el Lago Gatun, compuesto
mayormente por especies pertenecientes a las aguas dulces y el Lago de Miraflores, en el
cual dominan las especies de agua salada. Dada la gran biodiversidad observada, nos
atreveriamos a recomendar, el desarrollo de estudios mas continuos y en un mayor
periodo de tiempo, para poder determinar las fluctuaciones de dichas poblaciones, a

través del afio, en ambas areas.
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Cuadro No. 1a: Descripcién de las Estaciones, Lago Gatin.

Colecta y Analisis de Muestras Biolégicas de los Lagos Gatin y Miraflores
ACP-FCNET(CCML)/UP. (10 al 31 de Agosto, 2004)

E. 1. Punta Los Chives: Colectada el 19 de agosto, dia nublado con algo de sol
(posteriormente llovio), agua semi-transparente. Trasmallo en 8.4 m de profundidad
1021704 N — 616937 E, colect6é un “lady fish”, guapote tigre y 4 sargentos (2 de 24 cm
y 2 de 25 cm LE). Muestreo en la playita (mejor estacion), 4 peces pipa, muestreo con
rastra (colectd 2 tilapias-2 juveniles, juveniles de mojarra, y guavinas-3 juveniles y 2
adultas)

E. 2. Isla Guarapo: Colectada el 11 de agosto, dia soleado, agua semi transparente en
las islas. Se tiraron los trasmallos frente a las esclusas de Gatan 17617526 E — 1023132
Ny 17617560 E — 1022819 N (no colectaron), Uso de redes de mano, entre herbazales.

E. 3. Isla Puma: Colectada el 11 de agosto, dia soleado, agua semi transparente en las
islas. Trasmallos 17620689 E — 1021486 N (12 m profundidad) y 17620027 E —
1020673 N (8.7 m de profundidad), no colectaron. Observacion peces viejas, se usaron
redes de mano y chinchorros para colectar en la vegetacion y redes con malla del/4 de
pulgada para colectar en zonas someras principalmente de la parte noroccidental de la
isla, también se utilizé arpon para colectar tilapias y viejas, se colectaron peces pipa y
parivivos, adicionalmente se observo una colonia de Gallinazos bafidandose. Colecta
adicional el 25 de agosto, dia nublado con lluvias dispersas, captura de 3 tilapias
(trasmallo) 17617733 E — 1024032 N vy lisas de agua dulce ademas de observacion de
vieja (rampa Gatln), colectadas con chinchorro.

E. 4. Bahia Montelirio: Colectada el 11 de agosto, dia soleado, agua semt transparente
en las islas. Trasmallo en 5.9 m de profundidad, 17625253 E — 1023134 N (no colecto).
Uso de redes de mano en herbazales, se observaron la presencia de viejas y sargentos.

E. 5. Isla Zorra: Colectada el 12 de agosto. Dia soleado con lloviznas en la tarde,
profundidad de los 1.3 metros 4.5 m., 17627503 E - 102630 Ny 17627368 E - 1026355
N. Se pusieron entre dos islas (colecté un sargento de 24 cm). Observados (mojarra,
sargento , parivivo). Se colecto con redes de mano y chinchorros (pez pipa, parivivos) y
un sargento de 25 cm LE en playita.

E. 6. Humedal Rio Gatin: Colectada el 12 de agosto. Dia soleado con lloviznas en la
tarde. Se coloco el trasmallo en la boca del rio Gatun 17632249 E - 1023431 N (no
colecto). En los margenes del rio, que tiene vegetacion sumergida, se colecto con redes
de mano, atarrayas y chinchorros. Se observo sabalo real, viejas, sargento. Se entrevisto
un pescador, tenia sargentos pequefios de una libra que vende, tenia sardina Astyanax,
pejerey, pancheta (Roeboides). Se subié aguas arriba de la boca del rio,
aproximadamente un kildometro hasta una laguna poco profunda .30 cm donde se
colecto con atarraya, redes de mano y chinchorros se revisaron las orillas de las islas
cercanas a la estacion de muestreo de aguas con chinchorros de mano y redes de mano,
capturandose alevines de peces.
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E. 7. Limén: Dia soleado con lloviznas en la tarde. Colectada el 12 de agosto.
Profundidad 6.4 m, se coloco trasmallo 17630879 E — 1021033 N (no colecto). Se
observd la presencia de sabalo real, viejas, sargentos. Se subio hasta la confluencia de
dos quebradas sin nombre , no se pudo colocar trasmallo por la gran cantidad de
hidrillas, agua transparente, se colecto con arpon un sargento, adicionalmente se
observo hembras de sargento con crias. Se usaron chinchorros de mano y redes de mano
para colectar en las orillas debajo de la vegetacién sumergida se colecto parivivos y
alevines de peces..

E. 8. Islas Brujas: Colectada ¢l 19 de agosto, estacion similar a la tripartita, se
muestreo alrededor de las islas, profundidad 8.2 m, dia soleado. 10180044 N — 619643
E (trasmallo no colecto). En las costas de las islas se observaron viejas (V.
maculicauda), uso re rastra en vegetacion (Espermatofita sumergida), 2 guavinas
grandes, playa cerca de Boya 17, juveniles de tilapia en Hidrilla y Ceratophyllum.

E. 9. Bahia Trinidad: Colectada el 18 de agosto, dia soleado. Islas con poca
vegetacion, islas erosionadas, fondo entre lodoso y arenoso, agua semi transparente.
Trasmallo (21/2”) 616192 E — 1006117 N (no colecto), muchos troncos. Captura de
pejerey con chinchorro y redes de mano.

E. 10. Raices-Canal Arenosa: Colectada el 18 de agosto, dia nublado con lluvias
dispersas. Trasmallo (21/27) colocado entre las Islas Caiman (detras de Raices) 611660
E — 1004237 N (no colecto), aguas semi transparentes. Alrededor de las islas presentes
mantos de Hidrilla densos, cerca de las islas hierbas y juncos, en las cuales se colecto
con redes de mano, capturando peces pipa, parivivos, etc.

E. 11. Humedal Rio Trinidad: Colectada el 18 de agosto, dia nublado, aguas turbias,
se escogio la olla situada en la boca del rio para poner el trasmallo (21/2”) 614318 E —
994394 N (colecté 1 sargento), gran cantidad de hidrilla y de plantas acudticas (ej.
Helecho de agua) en las costas. Se traté de colectar con redes de mano en la vegetacion
acuatica (sardinas), posteriormente se remontd el rio Trinidad, el cual muestra una gran
cantidad de hierbas en sus bordes, posterior a los cuales existen grandes potreros. Para
la colecta se ubicd un brazo del rio, en el cual se entré hasta encontrar agua corriente y
limpia, en donde se colectdé con redes de mano y chinchorros (chogorros, sardinas,
sargento, pejerey). Vale la pena sefialar que el fondo de dicha quebrada tenia gran
cantidad de sedimento fino, tipo lodo e inestable, producto de la accion erosiva y la
deforestacion, en dicha area.

E. 12. Humedal Ciri Grande: Colectada el 17 de agosto, en 4.5 m de profundidad,
agua turbia, con el cielo parcialmente nublado y el fondo con muchos troncos hundidos.
0995730 N - 176056 E. Observacion de sabalo real en el area, asi como sargento,
parivivo, sardina (Astyanax). Muestreo con rastra, se colecto guavina, sardina, 1 pez
pipa amarillo hembra, en el trasmallo se atrapo un peje perro grande.

E. 13. Humedal Ciricito: Colectada el 17 de agosto, cielo parcialmente nublado con
sol, agua semi-transparente, 1.7 m de profundidad se puso el trasmallo 1000778 N —
176072 E. Entrevista con el pescador Sixto Rodriguez del poblado de los Cedros, hay:
jurel, robalo, macabi, sabalo pipon, pejerey, sabalo real, tilapia, colosoma, carpa,
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sargento y mojarra. Pocos peces en esta area, mas hacia Cuipo, en el rio hay barbudos y
chogorros. Se observo una Vieja maculicauda muerta. Se capturd con redes de mano,
pez pipa y anguilla (en hojarasca a unos dos metros de profundidad). Pescador,
Guillermo Marquez de Cuipo, tilapia, colossoma, carpa, jurel, robalo, sabalo real,
sargento, mojarra.

E. 14. Bahia Peiias Blancas: Colectada el 19 de agosto, cerca de Barro Colorado,
pasando Peninsula Gigante. Lloviznas con cielo nublado, agua semi-transparente,
muchos troncos. Trasmallo colocado a 1.6 m de profundidad 1008758 N — 624293 E
(no colectd). En las costas frente a Barro Colorado se colectaron sargento y Astyanax
(anzuelo, chinchorro y redes de mano), guavinas en vegetacion. Presencia de lagartos y
tortugas, 1luvia al final del dia.

E. 15. Bahia Frijoles: Colectada el viernes 13 de agosto. Dia soleado, se observo
lagarto al acercarnos a la estacion, se trato de pescar con sefiuelos, pero no funcionaron.
Se pusieron dos trasmallos en 4.4 m de profundidad. 17629051 E - 1015305 N y
17629424 E - 1015490 N (no capturaron nada). Se colectd sargento, peces pipa; se
observo tilapia y mojarras. El fondo del area se caracterizd, por la ausencia de
vegetacion acuatica (falta de refugio), agua limpia, con presencia de lodo y algunos
arboles hundidos.

E. 16. Boya 67: Colectada el 10 de agosto, dia nublado con lloviznas, profundidad 16.5
m, cauce principal, agua turbia. Se coloco el trasmallo frente a la boya 67, 17633241 E
— 1006804 N. (no colecto). El resto del muestreo se hizo con chinchorro y redes de
mano, en areas cercanas a la laguna Wistow. Se capturaron sardina, oscar, tilapia,
sargento y sardina Roeboides

E. 17. Punta Mosquitos: Colectada el 10 de agosto, dia nublado con lloviznas,
profundidad 3.5 m, agua semi transparente. Se colocod un trasmallo, ensenada al oeste
del faro 17632040 E — 1006457 N. y 17631250 E — 1006437 N (no capturé nada). Se
colectd sargento con anzuelo y sardinas, se observaron tilapias.

E. 18. Humedal La Laguna: Colectada el 10 de agosto, dia nublado con lloviznas.
Profundidad 4.7 m, agua semi transparente, muchos troncos, se colocé trasmallo
17628115 E — 1000704 N. En la orilla hay gran cantidad de plantas acuaticas (hidrilla),
utilizando redes de mano, chinchorro y anzuelos se colectaron: oscar, sardinas,
sargentos, parivivos. La gran cantidad de hidrilla no permitié colocar el trasmallo en
otra seccion de 1a estacion

E. 19. Boya 82: Colectada el 13 de agosto, dia soleado. Se colecto en el drea conocida
como Isla Gorgona, que es un brazo poco profundo, cercano a la boya 82. Posee
abundante vegetacidn acudtica y esta sometida a una variaciones en el nivel del agua,
producto del paso de los barcos. Agua semi-transparente, se colocé trasmallo (21/2) a
lo ancho del curso, se capturo sargentos, sabalo pipon. Mediante el uso de chinchorro y
redes de mano se capturaron pez pipa, tilapias (semilla), etc. Se entrevisto al pescador
de Villa Unida, sefior José Isabel Quintero, quien habia capturado; tilapias, gerridos,
sargentos, adicionalmente nos hablo de la presencia en el area de mojarras, colosoma,
roncador, sabalo real, robalos.
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E. 20. Humedal del Rio Chagres: Colectada el 13 de agosto, dia soleado. Area
Chagres arriba, en la cual se encontraron dos brazos de rio, uno de los cuales formaba
una laguna de poca profundidad 2 a 4 metros, con agua turbia y cuyos bordes tenian
gran cantidad de vegetacion acuatica. Se pusieron dos trasmallos: 17645729 E -
1011533 N y 17645648 E -1011515 N, a la entrada de ambos cuerpos de agua, no se
colecto nada en ellos. Utilizando redes de mano, se pudieron colectar gran cantidad de
especies de agua dulce: guabinas, parivivos, sardinas, sabalo pipon, etc., se observo en
las cercanias a un sabalo real que pescaba, pero no se pudo capturar con los anzuelos
que teniamos, posiblemente dada la abundancia de alimento existente en el area.

E. 21. Gamboa: Colectado el 16 agosto, dia nublado agua turbia, con lluvia dispersa.
Se pesco con trasmallos: ubicacion transversal a la vegetacion de la orilla (verde de
hilo) 17643977 E - 1008022 N (no pesco nada) y el de 21/2” 17644231 E - 1007597 N
paralelo a los maderos flotantes para detener la vegetacion, capturo oscar, sabalo pipon
y sargento. Adicionalmente se colecto en la vegetacion acuatica flotante y en las orillas
con juncos (con redes de mano) y en las playitas ubicadas al oeste del puente del tren
(con chinchorro), sacando sardinas, peje rey, gerridos, pez pipa etc.

E. 22. Paraiso-Pedro Miguel: Colectado el 16 de agosto, dia nublado, agua turbia, se
aprovecho la ventana de las 12:00 m para poner el trasmallo de 21/2”, no se colecto
nada. Sin embargo en la playita, que se encuentra antes de muelle de los barcos, en el
area oeste, utilizando chinchorro, en un fondo arenoso-lodoso, se pudo colectar una gran
cantidad de especies: tilapia (2 grandes), pejerey, robalo, lenguados, oscar, sabalo
pipon, etc. Se saco un esqueleto, presumiblemente de sabalo real (tarpon), ya que junto
a este se sacaron sus escamas. De regreso se colecto con atarrayas en la boca de rio
Grande (lisa, chogorro) y en la salida de los slite (sabalo pipon), se observo un lagarto
en el area.



Cuadro No. 2a: Localizacién de las Estaciones (UTM). Lago Gatin.

Colecta y Anilisis de Muestras Biolégicas de los Lagos Gatin y Miraflores
ACP-FCNET(CCML). (10 al 31 de Agosto, 2004)

Estacion Muestra | Este Norte
E. 1. Punta Los Chivos MI1 616937 E 1021704 N
E. 2. Isla Guarapo M1 617526 E 1023132 N
M2 617560 E 1022819 N
E. 3. Isla Puma M1 620689 E 1021486 N
M2 620027 E 1020673 N
M3 617733 E 1024032 N
E. 4. Bahia Montelirio M1 625253 E 1023134 N
E. 5. Isla Zorra M1 627503 E 1026302 N
M2 627368 E 1026355 N
E. 6. Humedal Rio Gatun M1 632249 E 1023431 N
E.7. Limén J\%8! 630879 E 1021033 N
E. 8. Islas Brujas M1 619485 E 1018483 N
E. 9. Bahia Trinidad M1 616192 E 1006117 N
E. 10. Raices — Canal Arenosa MI 611660 E 1004237 N
E. 11. Humedal Rio Trinidad Mi 614318 E 994394 N
E. 12. Humedal Ciri Grande M1 605244 E 996555 N
E. 13. Humedal Ciricito M1 601099 E 998383 N
E. 14. Bahia Peiias Blancas Mi 624293 E 1008758 N
E. 15. Bahia Frijoles M1 629051 E 1015305 N
M2 629424 E 1015490 N
E. 16. Boya 67 MI1 633241 E 1006804 N
E. 17. Punta Mosquitos MI1 632040 E 1006457 N
M2 631250 E 1006437 N
E. 18. Humedal L.a Laguna Mi 628115 E 1000704 N
E. 19. Boya 82 M1 641627 E 1007276 N
E. 20. Humedal del Rio Chagres M1 645729 E 1011533 N
M2 645648 E 1011515 N
E. 21. Gamboa Ml 643977 E 1008022 N
M2 644231 E 1007597 N
E. 22. Paraiso - Pedro Miguel Ml 652103 E 997051 N




Cuadro No. 3a: Lista de Especies de Peces Colectadas, L.ago Gatin.

Colecta y Analisis de Muestras Biologicas de los Lagos Gatin y Miraflores
ACP-FCNET(CCML)/UP. (10 al 31 de Agosto, 2004)

Familia Especies Nombre Comiin
Achiridae Achirus mazatlanus (Steindachner, 1869) Tapaculo
Atherinopsidae | Atherinella chagresi (Meek & Hildebrand, 1914) Sardina
Centropomida | Centropomus viridis Lockington, 1877 Robalo
Cichlidae Aequidens coeruleopunctatus (Kner & Steindachner, 1863) | Chogorro
Archocentrus nigrofasciatus (Gunther, 1867) Vieja
Archocentrus (Neetroplus) panamensis (Meek & Hildebrand, 1913) Chogorro
Astronotus ocellatus (Agassiz, 1831) Oscar
Cichla (ocellaris) monoculus Spix & Agassiz, 1831 Sargento
Mesonauta festivus (Heckel, 1840) Vigja
Oreochromis niloticus niloticus (Linnaeus, 1758) Tilapia
Parachromis dovii (Gunther, 1864) Vigja
Vieja maculicauda (Regan, 1905) Vieja, Mojarra
Vieja tuyrensis (Meek & Hildebrand, 1913) Vigja
Characidae Astyanax orthodus Eigenmann, 1907 Sardina
Astyanax ruberrimus Eigenmann, 1913 Sardina
Brycon chagrensis (Kner, 1863) Sabalo pipon
Brycon guatemalensis Regan, 1908 Sabalo pipon
Brycon behreae Hildebrand, 1938 Sabalo pipon
Roeboides ilseae Bussing, 1986 Sardina
Curimatidae | Cyphocharax magdalenae (Steindachner, 1878) Sardina
Eleotridae Eleotris picta Kner & Steindachner, 1863 Guavina
Gobiomorus dormitor Lacepéde, 1800 Guavina
Elopidae Elops affinis Regan, 1909 “Lady Fish”
Erythrinidae | Hoplias microlepis (Ginther, 1864) Pejeperro
Gerreidae Diapterus peruvianus (Cuvier, 1830) Mojarra
Eugerres lineatus (Humboldt, 1821) Mojarra
Eugerres plumieri (Cuvier, 1830) Mojarra
Gerres cinereus (Walbaum, 1792) Mojarra
Gobiidae Awaous banana (Valenciennes, 1837) Chupapiedra
Parrella lucretiae (Eigenmann & Eigenmann, 1888) Chupapiedra
Megalopidae | Megalops atlanticus Valenciennes, 1847 Tarpén
Mugilidae Agonostomus monticola (Bancroft, 1834) Lisa
Poecillidae Brachyrhaphis parismina (Meek, 1912) Parivivo
Gambusia nicaraguensis Gunther, 1866 Parivivo
Poecilia gillii (Kner, 1863) Parivivo
Poeciliopsis elongata (Giinther, 1866) Parivivo
Poeciliopsis turrubarensis (Meek, 1912) Parivivo
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Colecta y Analisis de Muestras Biolégicas de los Lagos Gatan y Miraflores

ACP-FCNET(CCML)/UP. (10 al 31 de Agosto, 2004) pagina 2

Synbranchidae | Synbranchus marmoratus Bloch, 1795 Anguilla

Syngnathidae | Microphis brachyurus brachyurus (Bleeker, 1853) Pez pipa
Microphis brachyurus lineatus (Kaup, 1856) Pez pipa
Pseudophallus elcapitanensis (Meek & Hildebrand, 1914) Pez pipa

16 Familias, 33 Generos , 41 Especies.

Nomenclatura segun:

Froese, R. and D. Pauly. Editors. 2004. FishBase.
World Wide Web electronic publication.

www fishbase.org, version (08/2004).
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Figura No. 2a: Fotos de peces Lago Gatin
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Cuadro No. 1b: Descripcion de las Estaciones, Lago Miraflores.

Colecta y Analisis de Muestras Biologicas de los Lagos Gatin y Miraflores
ACP-FCNET(CCML)/UP. (10 al 31 de Agosto, 2004)

E. 23. Miraflores Tripartita: Colectado viernes 20 de agosto. Dia muy lluvioso con
fuertes rafagas de viento, rio crecido, aguas sumamente chocolates; se capturaron con
el uso de redes de mano, atarraya, trasmallo 17652823 E — 0996213 N (pesco una
corvina blanca) y chinchorros diferentes especies cerca de la rampa de desembarco
(guavina, pargos, corvina blanca, mojarras, parivivos, etc.). Colectado lunes 31 de
agosto, dia nublado, sin lluvia, salida del rio turbia pero no lodosa, se trabajo con redes
de mano, atarraya y chinchorros, dentro de la salida del rio pegado (fondo de piedra,
algo de lama, y maleza acuatica en las orillas) a la casa club, buscando el parivivo
Poecilia gillii (aguas contaminadas), se capturaron gran cantidad de especies,
mayormente de agua dulce (peje perro, guapote tigre, sardinas, Roeboides, etc. Fuimos
advertidos por una residente de la presencia en el area de colecta de un enorme lagarto
que se habia comido algunos patos, por lo que podia ser peligroso para nosotros

Adicionalmente se decidio colectar en dos “playitas” de arena gruesa, ubicadas en la
orilla del lago frente a la estacion tripartita, que se pudieron adecuar al uso de
chinchorros y redes de mano. Fondo de arena gruesa a lodo y piedras grandes, bordes
rodeados por maleza acuatica. Se colectaron rébalo, pejerey, etc., la mayoria especies
de agua salada

E. 24. Humedal Rio Cocoli: Colectado del viernes 20, lloviéo muy fuerte lo que hizo
que el rio creciera, sus aguas se tornaran chocolates y descargara gran cantidad de
material contaminante flotante (pldsticos, estufas, botellas, etc.,), al mismo tiempo que
se concentraba, en los maderos flotantes, grandes cantidades de vegetacion acuatica
(Pistia, helechos, etc.), la cual tenia una gran poblacion de grillos.

En los bordes del rio, se colectd con redes de mano, encontrandose sardinas, fue puesto
el trasmallo de hilo de maya 6” 17654074 E — 0994585 N, no pesco nada, se enredo en
un tronco.

Aguas abajo, en la salida del rio Cocoli, el trasmallo de 21/2 < 17654230 — 0994732 N,
pudo capturar congos, dos corvinas, un chaqueta de cuero (Oligoplites sp.) y un par de
peces machete, todas especies marinas y lunes 31 de agosto (dia nublado sin lluvia). En
un area proxima, en la cual se observé en la orilla hierbas sobre el agua y que debido a
su profundidad se pudo colectar con chinchorro, se obtuvieron muestras de peces pipa,
gerridos, mojarras, pargos, guabinas, etc., la mayoria de las especies eran marinas.



Cuadre No. 2b: Localizacion de las Estaciones (UTM), Lago Miraflores.

Colecta y Analisis de Muestras Bioldgicas de los Lagos Gatin y Miraflores
ACP-FCNET(CCML). (10 al 31 de Agosto, 2004)

Estacion Muestra | Este Norte

E. 23: Miraflores Tripartita MI 652823 E 996213 N

E. 24: Humedal Cocoli M1 654074 E 994585 N
M2 654230 E 994732 N




Cuadro No. 3b: Lista de Especies de Peces Colectadas, Lago Miraflores.

Colecta y Analisis de Muestras Biologicas de los Lagos Gatiin y Miraflores

ACP-FCNET(CCML)/UP. (10 al 31 de Agosto, 2004)

Familia Especies Nombre Comun
Ariidae Hexanematichthys platypogon (Giinther, 1864) Congo
Atherinopsidae | Atherinella chagresi (Meek & Hildebrand, 1914) Sardina
Carangidae Oligoplites saurus (Bloch & Schneider, 1801) Chaquetadecuero
Centropomidae | Centropomus medius Ginther, 1864 Robalo

Centropomus nigrescens Gunther, 1864 Robalo
Cichlidae Archocentrus nigrofasciatus (Guinther, 1867) Vieja

Vieja maculicauda (Regan, 1905) Vieja, Mojarra
Characidae Astyanax orthodus Eigenmann, 1907 Sardina

Astyanax ruberrimus Eigenmann, 1913 Sardina

Brycon behreae Hildebrand, 1938 Sabalo pipon

Roeboides ilseae Bussing, 1986 Sardina
Eleotridae Dormitator latifrons (Richardson, 1844) Guavina

Gobiomorus dormitor Lacepéde, 1800 Guavina
Erythrinidae | Hoplias microlepis (Gunther, 1864) Pejeperro
Gerreidae Diapterus peruvianus (Cuvier, 1830) Mojarra

Eucinostomus gracilis (Gill, 1862) Mojarra

Gerres cinereus (Walbaum, 1792) Mojarra
Gobiidae Ctenogobius sagittula (Gunther, 1861) Chupapiedra

Parrella lucretiae (Eigenmann & Eigenmann, 1888) Chupapiedra
Lutjanidae Lutjanus argentiventris (Peters, 1869) Pargo

Lutjanus colorado Jordan & Gilbert, 1882 Pargo
Poecillidae Poeciliopsis elongata (Giinther, 1866) Parivivo
Pristigasteridae | //isha fuerthii (Steindachner, 1875) Machete
Sciaenidae Cynoscion albus (Gunther, 1864) Corvina amarilla
Syngnathidae | Microphis brachyurus brachyurus (Bleeker, 1853) Pez pipa

15 Familias, 22 Generos, 25 especies

Nomenclatura segun:

Froese, R. and D. Pauly. Editors. 2004. FishBase.
World Wide Web electronic publication.

www . fishbase.org, version (08/2004).
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Figura No. 2b: Fotos de peces Lago Miraflores
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