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RESUMEN

Con el propésito de caracterizar el bentos se procesaron 72 muestras
(24 estaciones) obtenidas en los lagos Gatun y Miraflores del 10-20 de agosto
de 2004. Las muestras se obtuvieron con una draga Petite Ponar con area de
0,023 m? y las mismas se procesaron en la Universidad de Panama. En el
Lago Gatin se encontraron ocho especies bentédnicas, siendo los moluscos el
grupo dominante (82 % del total) y representados por cuatro especies. De
éstas, la almeja Pisidium sp. (micromolusco) fue la Unica especie nativa
encontrada la cual se informa por vez primera en el bentos del Lago Gatan. Las
especies de moluscos exdéticas encontradas fueron, el caracol Melanoides
tuberculata y dos almejas: Corbicula fluminea y Anodonta luteola.
Adicionalmente se encontraron las siguientes especies: nematodo, oligoqueto
Branchiura sowerbyi, Chironomidae (larva) y Gobiidae (larva incidental). De
éstas, solamente el oligoqueto se encontré en forma abundante en el Lago
Gatan. Para el Lago Miraflores solamente se encontré el oligoqueto Branchiura
sowerbyi. Se encontro que la diversidad y abundancia relativa fue mayor en
aquellas areas del Lago Gatin con mayor nimero de estaciones y habitat
muestreados (suroriental y noroccidental), calculando en conjunto los valores de

H= 0,864, D=0,396y E=0,416.
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INTRODUCCION

El bentos es una comunidad acuatica constituida por un grupo diverso de
organismos los cuales se ubican sobre (epifauna) o dentro (infauna) de los
fondos. El grupo mas conocido lo constituyen los llamados macroinvertebrados
bentonicos (> 1,00 mm), que incluye a los crustaceos, moluscos e insectos
acuaticos, entre otros, los cuales se distribuyen sobre los fondos. Existe
también un importante grupo de organismos de! bentos los cuales habitan
inmersos en los sedimentos llamados infauna benténica. Estos ultimos, a
diferencia de los macfoinvertebrados, solamente se obtienen mediante aparatos
especiales como dragas, palas, u otros, debido a que pueden estar ubicados

dentro de pocos centimetros a metros de la superficie.

El Lago Gat(in con sus 423,0-433,0 km? es el mayor embalse de Panama y es
sin lugar a dudas el sistema lacustre nacional mas estudiado reconociendo en
el mismo mas de 14 estudios bioldgicos principales realizados (Garcés, 1993).
Sin embargo, la mayoria de éstos estudios tratan sobre otros componentes
distintos al bentos, totalizando unas 230 especies o taxas de fauna acuatica, de
las cuales solamente se informan de seis moluscos y 41 insectos acuaticos
reportados (Zaret, 1984). Abele & Kim (1989) informan para toda el area del
Canal, incluyendo especies marinas en ambas entradas, un gran total de unas
19 especies de crustaceos. Por lo tanto, contamos con muy pocos estudios

realizados o disponibles que versen directamente sobre los organismos del



bentos en el lago Gatun (Toole, 1985; STRI, 1993, 1994 y 1995; Gutiérrez et al.,

1995; Simmonds et al., 2002; Garcés & Garcia, 2003a y b).

De los informes biolégicos disponibles o conocidos realizados en el Lago Gatun
tenemos que los principales estudios que tratan acerca de la composicién,
abundancia o distribucion de las especies o taxas del bentos estan los de Toole
(1985); Gutiérrez et al. (1995) y Garcés & Garcia (2003a y b). Para el area del
Corte Culebra se informa la presencia de caracoles (Melanoides tuberculata y
Pyrgophorus coronatus), bivalvos (Corbicula fluminea?), isbpodos, sanguijuelas,
oligoquetos (Branchiura sowerbyi), e insectos acuaticos (Corixidae, Oecetis sp.,
Xestochironomus sp. y Chaoboridae) (Toole (1985). En el estudio del Inventario
Biologico a las Alternativas del Canal de Panaméa se encontraron 13 especies
comprendidas en una variedad de grupos taxonémicos, incluyendo: briozoarios
(estatoblastos), nematodos, oligoquetos, anélidos, moluscos, crustdceos e
insectos acuaticos (Gutiérrez et al, 1995). Por dltimo, se informa de siete
especies o taxas de infauna benténica (poliquetos, moluscos, crustaceos e
insectos acuaticos) en el area del Proyecto de Profundizacion del Cauce del
Canal de Panamé (Garcés & Garcia, 2003a y b). Las especies mas
abundantes y representativas encontradas en éstos dos Ultimos estudios fueron
el bivalvo Corbicula fluminea (= Polimesoda nicaraguana) y el caracol
Melanoides tuberculata (= Terebridae). Adicionalmente, se encontraron el
oligoqueto Branchiura sowerbyi (= Lumbrinereis sp.?), el isépodo Excirolana
chamensis, un camarén de rio Macrobrachium tenellum y dos insectos

acuaticos (un tricdptero y una larva de quironémido).



Existen otros estudios biologicos realizados acerca de la infauna benténica en
un area particular (STRI, 1993, 1994 y 1995) o bien versan sobre grandes taxas
(Simmonds et al., 2002) en el Lago Gatin. En Peninsula Gigante se informa
acerca de la presencia de una gran diversidad de grupos, tales como:
copépodos harpacticoideos, nauplius, rotiferos, ostracodos, micromoluscos
(gasterépodos y bivalvos), acaros, aracnidos, larvas de dipteros, colémbolos y
coledpteros, insectos (adultos, pupa y huevos) y anélidos (STRI, 1993, 1994 y
1995). Recientemente, se informa acerca de la estructura general de la
comunidad macrobentdnica (gasterépodos y pelecipodos) en el area de Barro

Colorado (Simmonds et al., 2002).

El Lago Miraflores es otro embalse artificial construido para las operaciones del
Canal de Panama el cual cuenta con unos 2,0 km? de superficie.
Aparentemente, para dicho lago solo contamos con el Estudio del Inventario
Biolbgico realizado por la Universidad de Panama (Gutiérrez et al., 1995), el
cual solamente incluye una estacién de calidad de agua y otra de peces y

macroinvertebrados, pero no de bentos.

El proposito del presente estudio es el de caracterizar a la comunidad del
bentos (infauna bentdnica) de 24 estaciones (N=72) obtenidas en el estudio
Colecta y Andlisis de Muestras Bioldgicas de los Lagos Gatin y Miraflores de la

Autoridad del Canal de Panama (ACP) en agosto de 2004.



PARTE EXPERIMENTAL
Sitios de muestreo.

Las colectas se efectuaron en 24 estaciones establecidas por la ACP,
correspondientes a 22 en el Lago Gatun (ver Figura No. 1 en Anexo) y dos en el
Lago Miraflores (ver Figura No. 2 en Anexo), del 10-20 de agosto de 2004.
Para cada estacion y réplica se midié su ubicacién con un GPS (coordenadas
en UTM) y la profundidad con un medidor de profundidad portatii Hondex en el
campo. Se caracteriz6 la composicion del sedimento retenido por una tamiz de
malla de 1,00 mm, observado al estereomicroscopio, en tres categorias

generales, a saber:

1. Material vegetal: incluia muestras con gran cantidad de pedazos de

tallos, hojas, raices o polen de plantas.

2. Detritus y conchas: incluye aquellas estaciones en las que se
observaba masas pequeias de detritus y/o restos de moluscos

(caracoles o almejas) ya sea muertos o partes de los mismos.

3. Arena muy fina: se refiere a aquellas muestras cuyo contenido
pasaba casi totalmente por el tamiz de 1,00 mm, las cuales también
deben incluir las otras fracciones de arena (gruesa a fina), asi como la

fraccion de limos y arcillas (< 0,062 mm).



Vale destacar que como es propio de la naturaleza de los sedimentos algunas

estaciones mostraron diferentes combinaciones de las dos primeras categorias.

Las 24 estaciones de colecta se agruparon en cinco &reas para una mejor
descripcién y categorizacion del tipo de sedimento (ver Cuadros No. 1 y No. 2

en Anexo) y organismos observados en las mismas, a saber:

1. Area nororiental del Lago Gatiin: Esta area incluye tres estaciones
con profundidades entre 5,0-11,0 m las cuales incluyen a Isla Zorra

(E-5), Humedal Rio Gatun (E-6) y Limén (E-7).

2. Area noroccidental del Lago Gatun: Esta area incluye siete
estaciones en total con profundidades variables entre 3,0-24,0 m las
cuales incluyen a Punta Los Chivos (E-1), Isla Guarapo (E-2), Isla
Puma (E-3), Bahia Montelirio (E-4) e Islas Brujas (E-8). También se
incluyen a las estaciones Bahia Pefias Blancas (E-14) y Bahia Frijoles

(E-15), ambas cercanas a la Isla de Barro Colorado.

3. Area suroccidental del Lago Gatan: Comprende cinco estaciones
con profundidades variables de 4,0-12,0 m que incluyen a las de
Bahia Trinidad (E-9), Raices - Canal Arenosa (E-10), Humedal Rio
Trinidad (E-11), Humedal Ciri Grande (E-12) y Humedal

Ciricito (E-13).



4, Area suroriental del Lago Gatin: Comprende siete estaciones en
total, con profundidades variables de 4,0-16,0 m, que incluyen a
Punta Mosquitos (E-17), Humedal La Laguna (E-18), Humedal
Rio Chagres (E-20), Gamboa (E-21) y Paraiso - Pedro Miguel (E-22).
También se incluyen a Boya 67 (E-16) y Boya 82 (E-19), asociadas al

cauce de navegacién del Canal.

5. Area del Lago Miraflores: Comprende dos estaciones de poca
profundidad, entre 4,0-6,0 m, que incluyen a Miraflores Tripartita

(E-23) y Humedal Rio Cocoli (E-24).

Metodologia.

La colecta del bentos se realizé con una draga manual Petite Ponar de
15,24 x 15,24 cm (6 x 6”) de acero inoxidable con un area de 0,023 m? con la
ayuda de una lancha Chata de la ACP. La draga fue amarrada fuertemente a
una soga de unos 30 m de longitud, asegurandose también el extremo final de
la soga al bote. Luego de abrir las cucharas de la draga y colocarle
apropiadamente el tornillo de seguridad se procedié a levantaria y dejarla caer
libremente al fondo. La persona que operaba la draga se colocaba en la
cubierta despejada del bote procurando alejarla con la mano extendida lo mas
posible del borde del mismo. Al llegar al fondo se procedia a darle un pequefio

tirdn a la draga para asegurar el cierre final de la misma, procediéndose a jalar



la soga para subir la draga hasta la cubierta del bote. Las muestras se
recogian en envases plasticos grandes que cubrian la superficie total de la
draga. Las muestras recogidas en los envases plasticos se vertian en bolsas
plasticas gruesas 20,32 x 35,56 cm (8 x 14”) de aproximadamente 1 Kg de
capacidad. Cada muestra, debidamente etiquetada, se le agregé formalina al
10 % y fueron colocadas dentro de una segunda bolsa plastica para prevenir su
derrame. Dichos procedimientos se repetian en cada una de las tres réplicas

obtenidas para cada estacién (N=72).

Las muestras obtenidas fueron representativas de cada estacién procurando
obtener una muestra llena para cada réplica. Para cada estacion se estimé que
la colecta y procesamiento en el barco de las tres réplicas demoraba entre
30 minutos y una hora dependiendo de la calidad del fondo de la estacion
(dureza, plantas acuéticas, corrientes, etc.) y pericia del operador de la draga.
Las tres réplicas agrupadas por estacién fueron colocadas en cubos o envases

plasticos para su transporte al laboratorio.

En el laboratorio las muestras fueron cernidas en su totalidad con un juego de
tamices o cernidores de metal con abertura de malla de 2,00 y de 1,00 mm,
utilizando abundante agua. La macrofauna retenida en el tamiz de 2,00 mm fue
seleccionada a mano mientras que todo el material retenido en el tamiz de
1,00 mm fue colocado en bolsas plasticas chicas a las cuales se les agregd
formalina al 10 % diluida con Rodamina B. La rodamina B es utilizada como

tinte biolégico para tefiir a los organismos y facilitar su separacion de Ios granos



de sedimentos retenidos. Cada réplica procesada se le recuperaba su etiqueta
de campo o bien se le hacia una etiqueta nueva. La totalidad del material
retenido y macrofauna de cada réplica fueron observados, identificados y
contados con la ayuda de un estereomicroscopio. Muestras representativas de
los organismos encontrados vivos se colocaron en frascos o viales de vidrio

debidamente etiquetados y conteniendo aicohol al 75 % como solucion final.

Para las identificaciones del bentos se utilizaron algunas de las claves
disponibles que contienen a los organismos presentes en las muestras (Merrit &
Cummins, 1996; Needham & Nedham, 1978). Adicionalmente, todas las
especies de moluscos fueron verificadas o identificadas por el Profesor Miguel
Avilés y los gusanos (nematodo y oligoqueto) fueron determinados por el
Lic. Carlos Vega. La clasificacién taxonémica utilizada sigue a Barnes (1991)
para la infauna bentonica y a FISHBASE (2004) para el pez gobido. Todas las
figuras de organismos presentadas fueron obtenidas con el buscador de

imagenes de Google en Internet (varias fuentes).

Para la caracterizacién de los organismos colectados se calcularon diversos
indices agrupando los conteos totales de individuos por réplica y estaciéon para
las cinco areas arriba descritas. Para dicho andlisis estadistico se utilizaron los
indices de Diversidad de Shannon-Wiener o H’, Dominancia de Simpson o D y
Equidad o E utilizando una base de datos electrénica y con la ayuda del

programa Microsoft Excell para Windows 2000.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Se obtuvieron un total de ocho especies o taxas de infauna benténica
encontradas en los sedimentos del Lago Gatun, las cuales corresponden a seis
clases y cinco Phylum distintos (ver Figura No. 3 y Cuadro No. 3 en Anexo).
Por otro lado, en el Lago Miraflores solo se encontrdé una especie en los
sedimentos, la cual corresponde a una especie del Phylum Annelida (ver
Figura No.4 y Cuadro No. 4 en Anexo). Los grupos taxonémicos encontrados
incluyen a dos gusanos (nematodo y oligoqueto), cuatro moluscos, un insecto

diptero y un pez gobido.

De los grupos taxonomicos encontrados el mas representado 0 dominante en
las muestras fue el de los moluscos, con un caracol Melanoides tuberculata de
la familia Thiaridae y tres almejas: Corbicula fluminea de la familia Corbiculidae,
Pisidium sp. de la familia Pisidiidae y Anodonta luteola de la familia Unionidae.
Adicionalmente se encontraron un nematodo, el oligoqueto Branchiura
sowerbyi, una larva de insecto de la familia Chironomidae y un juvenil de un pez
de la familia Gobiidae. Para el Lago Gatin las especies o taxas dominantes
fueron la almeja Corbicula fluminea y el oligoqueto Branchiura sowerbyi (ver
Cuadro No. 3 en Anexo). Vale destacar que para el Lago Miraflores solamente
se encontré una sola taxa correspondiente al oligoqueto Branchiura sowerbyi
(ver Cuadro No. 4 en Anexo), el cual es una especie exética del Indo-Pacifico

que presumiblemente fue introducida por el paso de barcos por el Canal.
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De las ocho especies o taxas encontradas en este estudio ninguna se ubica en
alguna de las categorias de especie amenazada conocida, tanto por los
organismos internacionales como nacionales (ANAM, 1999; UICN, 1999),
debido en parte al escaso conocimiento que tenemos sobre éstas especies
dulceacuicolas en nuestro pais. Vale destacar, que tres de los cuatro moluscos
encontrados en este estudio son especies exéticas, éstos son: el caracol
Melanoides tuberculata del sur de Europa y Africa, la almeja Corbicula fluminea
de Asia y la almeja Anodonta luteola de Norteamérica. La introduccion de éstas
ﬁltimas especies al pais y al Lago Gatun es incierta ya que posiblemente se
introdujeron asociados a peces de cultivo en los afios 70°s. Por otro lado, se
conoce que el caracol Melanoides tuberculata es utilizado en la industria del
acuario y de que la almeja Anodonta luteola se utiliza en sistemas acuicolas ya

que es comestible.

De las especies de moluscos nativas encontradas en este estudio tenemos que
ninguna aparece como endémica nacional (Wetherbee, 1985) ni regional ya que
las mismas, a excepcion del pez gobido capturado incidentaimente, se pueden
catalogar de cosmopolitas. Por otro lado, la aimeja Pisidium sp., encontrada en
tres areas del Lago Gatin (érea nororiental, noroccidental y suroriental), se
informa por vez primera en el bentos del lago Gatin en este estudio. Dicha
especie de almeja nativa se considera como un micromolusco, siendo dificil su
separacion e identificacioén, que se distribuye en rios del area del Canal y que
ahora se conoce que se ubica en el bentos del Lago Gatin en pequefios

nameros.
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Aparentemente coexisten en el Lago Gatin dos especies muy similares de
almejas, la Corbicula fluminea y la Polimesoda nicaraguana, siendo ésta Ultima
una especie nativa. Dichas especies son muy similares en tamaro, forma y
variedad de colores de la concha, y las mismas solo difieren en la estructura de
los dientes que cierran la charnela en posicion dorsal (M. Avilés, com. pers.,
2004). De las muestras obtenidas en este estudio solo distinguimos a la
prolifica almeja exética Corbicula fluminea, aunque en otros informes se habian
considerado como sinénima de Polimesoda nicaraguana (Garcés & Garcia,

2003ay b).

De las observaciones realizadas de los sedimentos de las 24 estaciones y
72 réplicas (total de 1,656 m?) podemos caracterizar, en forma general, su
composicion y presencia de organismos benténicos para cada una de las cinco
areas establecidas en este estudio, cuatro del Lago Gatin y la del Lago
Miraflores (ver Cuadros No. 1, 2, 5 y 6 en Anexo):

1. Area nororiental del Lago GatGn: Es un &rea con estaciones que
tipicamente poseen abundante material vegetal y bastante restos de
conchas. Los organismos benténicos encontrados en esta area
fueron la almeja Corbicula fluminea, un nematodo no determinado, el
oligoqueto  Branchiura sowerbyi, la almeja Pisidium sp.
(micromolusco) y la larva de Chironomidae. De éstos, la especie

dominante del area fue la almeja Corbicula fluminea.
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2. Area noroccidental del Lago Gatin: Esta &rea incluye estaciones

variadas, la mayoria poseen abundante material vegetal y otras
poseen abundante material vegetal, detritus y restos de conchas
(E-1 Punta Los Chivos y E-14 Bahia Pefias Blancas). Los
organismos bentonicos encontrados en esta area fueron la almeja
Corbicula fluminea, el caracol Melanoides tuberculata, la larva de
Chironomidae, un nematodo no determinado, la almeja Anodonta
lutecla y la almeja Pisidium sp. (micromolusco). De éstos los
organismos bentoénicos dominantes del area fueron la almeja
Conbicula fluminea y el caracol Melanoides tuberculata.

Area suroccidental del Lago GatGn: Comprende estaciones que
incluyen abundante material vegetal o bien abundante material
vegetal y restos de conchas (E-9 Bahia Trinidad y E-11 Humedal Rio
Trinidad). Los organismos bentonicos encontrados en esta area
fueron la almeja Corbicula fluminea, el oligoqueto Branchiura
sowerbyi y el nematodo no determinado. De éstos los organismos

benténicos dominantes del area fueron la almeja Corbicula fluminea.

. Area suroriental del Lago Gatin: Comprende la 2zona mas

heterogénea del Lago Gatin con estaciones con abundante material
vegetal, abundante material vegetal y restos de conchas
(E-21 Gamboa), abundante material vegetal, conchas y detritus
(E-20 Humedal Rio Chagres) y arena muy fina (E-16 Boya 67 y
E-19 Boya 82). Los organismos benténicos encontrados en esta area

fueron la almeja Corbicula fluminea, el oligoqueto Branchiura
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sowerbyi, la larva de Chironomidae, la aimeja Pisidium sp.
(micromolusco) y un pez de la familia Gobiidae. De éstos los
organismos dominantes del area fueron la almeja Corbicula fluminea
y el oligoqueto Branchiura sowerbyi.

5. Area del Lago Miraflores: Comprende estaciones disimiles con arena
muy fina (E-23 Miraflores Tripartita) o con abundante material vegetal
(E-24 Humedal Rio Cocoli). Los organismos bentonicos encontrados
en esta area solamente comprendieron al oligoqueto Branchiura

sowerbyi.

Del analisis realizado de los diversos indices calculados (Diversidad de
Shannon-Wiener o H’, Dominancia de Simpson o D y Equidad o E) para las
cuatro areas estudiadas del Lago Gatin (ver Cuadro No. 7 en Anexo) tanto el
indice H" como D se ubican por area, de mayor a menor, en el orden siguiente:
4, 2, 3y 1. Por otro lado, en cuanto al indice E las areas del Lago Gatin se
ubican por area en el siguiente orden: 4, 3, 2y 1. Dichos patrones observados
se explican debido a que las &reas 4 (suroriental) y 2 (noroccidental),
comprenden aquellas con mayor numero de estaciones (N=7) y habitats
(material vegetal, detritus y conchas y arena muy fina) y muestran un mayor

numero de especies o taxas las cuales se encuentran mejor distribuidas.

Vale destacar que para todos los casos todas las areas del Lago Gatln
mostraron indices mayores calculados que las encontradas para el Lago

Miraflores (ver Cuadros No. 7 y No. 8 en Anexo). Esto (ltimo, se puede deber,
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en parte, en el menor esfuerzo de muestreo realizado en el Lago Miraflores
(solo dos estaciones) asi como de las caracteristicas propias de dicho lago
(bombeo, crecidas, paso de barcos, etc.) o particulares al momento del
muestreo (lluvias intensas) o poca variedad de habitat muestreados (solo
material vegetal o arena muy fina), 0 una combinacién de éstos u otros factores
no determinados. Vale destacar que los estudios en el area del Canal en
general, y en el Lago Miraflores en particular, habian estado muy restringidos

hasta en fecha reciente.

Por ultimo, tenemos que la diversidad calculada para el area del Lago Gatin
(22 estaciones) es de 0,864 H’, una diversidad media, con un indice de
dominancia y equitabilidad bajo, con D= 0,396 y E= 0,416. Con éstos ultimos
calculos podemos anotar que una sola especie, la almeja exética Corbicula
fluminea, parece dominar sobre el resto de la comunidad benténica del Lago
Gatin. Como ha sido anteriormente informado (Garcés & Garcia, 2003a y b)
se encontr6 una baja diversidad y abundancia relativa de organismos
bentbnicos en ambos lagos estudiados. Esto Ultimo puede explicarse, en parte,
al hecho de ubicar los sitios de colecta en areas perturbadas y alejadas de las
orillas ya que se conoce que en el area de peninsula Gigante existe una

diversidad mayor de la comunidad del bentos (STRI, 1993, 1994 y 1995).
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CONCLUSIONES

Se obtuvieron un total de 267 individuos pertenecientes a un total de ocho
especie o taxas del bentos (infauna) en las 22 estaciones ubicadas en el Lago
Gatun las cuales en conjunto comprendieron una diversidad media de 0,864 H’,
un indice de dominancia bajo de 0,396 D y una equitabilidad baja de 0,416 E.
Solamente se encontré un espécimen del oligoqueto Branchiura sowerbyi en
dos estaciones del Lago Miraflores. EIl subgrupo taxondmico mas abundante
fue el de los moluscos representado por cuatro especies: un gasterépodo y tres
bivalvos totalizando un 81,6 % del total de organismos. Se encontré que
solamente tres especies se encontraron representadas por 10 o mas individuos,
siendo éstas una almeja de agua dulce exdtica Corbicula fluminea con
204 individuos (76,4 % del total), el oligoqueto Branchiura sowerbyi con
35 individuos (13,1 % del total) y un caracol de agua dulce exético Melanoides
tuberculata con 10 individuos (3,7 % del total). Se encontrdé que aquellas areas
que contienen el mayor numero de estaciones y habitats benténicos
muestreados muestran la mayor diversidad y abundancia relativa de especies.
La relativa baja diversidad y abundancia relativa de las especies o taxas
benténicas encontradas en este estudio, como ya ha sido encontrado con
anterioridad, se debe aparentemente a la ubicaciéon de las estaciones en areas
dulceacuicolas perturbadas alejadas de las orillas. Se informa por vez primera
en este estudio la presencia de una almeja nativa del género Pisidium

(micromolusco) en el bentos para el Lago Gatun.
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Figura No. 3. Principales organismos benténicos encontrados en el area de estudio del
Lago Gatln, agosto 2004 (varias fuentes). De arriba a abajo, de izq. a der.: 1™ Fila:
Oligoqueto Branchiura sowerbyi, 2% Fila: caracol Melanoides tuberculata, 3" Fila: las
almejas de agua dulce, Corbicula fluminea, Anodonta luteola y Pisidium sp. y 4* Fila:
Larva de Chironomidae.



Figura No. 4. Branchiura sowerbyi, un gusano oligoqueto bentdnico encontrado en el
area de estudio del Lago Gatan Miraflores, agosto 2004.




Cuadro No. 1. Lista de las estaciones de muestreo, indicando el nombre de la
estacion, fecha de colecta, coordenadas (UTM), profundidad y composicion del
sedimento observado en el lago Gatln, 10-19 de agosto de 2004.
Sitio Fecha Coordenadas Prof. Composicién
d-mm-aa Norte — Oeste (m)
M1 ~ | 1020752] 616893] 20.0 .
E-1 Punta Los Chivos | M2 | 19-08-04 [ 1020752] _616893] _ 20.0 d“;';ma' gﬂi‘:‘;s
M3 1020752| 616893] _ 20.0 y
) M1 1022969] 617347] 10.0
E-2 Isla Guarapo M2 11-08-04 | 1022994| 617356 8.7 Material vegetal
M3 1023054] 617349] 35
M1 1021731] 620076} 20.0
E-3 isla Puma M2 11-08-04 | 1021882] 620238 4.0 Material vegetal
M3 1021808] 620232] 3.7
M1 1023154 622663] 20.0
E-4 Bahia Montelirio M2 11-08-04 | 1023987| 623453 18.0 Material vegetal
M3 1022987 626453] 18.0
M1 1025225] 628283] 11.0 .
E-6 Isla Zorra M2 | 12-08-04 [ 1025156] 628197] _11.0 Mate;f{'\;’:g:'a' y
M3 1025086] 628235] 11.0
M1 1023306 632912 5.1
E-6 ";::::" Rio M2 | 12-08-04 | 1023206] 632898] 5.7 | Material vegetal
M3 1023313] 632921] 6.3
M1 1022446] 630696 7.6 .
E-7 Limén M2 | 12-08-04 | 1022566] 630538] 7.7 Mate;fr";’heg:'a' y
M3 1022305 630784] 7.6
M1 1014332] 616515 24.0
E-8 Islas Brujas M2 19-08-04 [ 1014315] 616532] 21.3 Material vegetal
M3 1014369] 616518] 24.1
M1 1006121] 616959] 113 | \1 ool vegetal
E-9 Bahia Trinidad M2 18-08-04 | 1006056] 616975] 10.1 con chags y
M3 1006108| 616980 115
M1 1002903] 612120] 85
E-10 i‘:f::uca“" M2 | 18-08-04 | 1002856] 612152] 9.6 | Material vegetal
M3 1002921 612105] 7.4
M1 996730 614382 6.5 .
E-
b 1’.’::“::;' Rio M2 | 18-08-04 | 906868] 614402] 6.5 Mate;fr"::g:ta' y
M3 997027 614538 6.5
. M1 996680 605264] 7.8
12
B2 Humedal Cirt M2__| 17-08-04 | 997601] 605649] 8.2 | Material vegetal
_____ M3 997251] 605586] 8.5
M1 1000036] 603227 4.2
E-13 Humedal Ciricito M2 17-08-04 | 1000092} 603256 3.5 Material vegetal
M3 1000013]  603305] 3.8
E-14Bahia Pefias M1 10095201 624900; 3.4 Material vegetal,
Blancas M2 19-08-04 | 1009556] 624936] 4.2 detritus y conchas
M3 1009535 624915] 4.6




Cuadro No. 1. cont.

sitio Fecha Coordenadas Prof. Composicién
d-mm-aa | Norte Oeste {m)
M1 1013931] 629967] 15.0
E-15 Bahia Frijoles M2 13-08-04 | 1013931} 629967| 17.6 Material vegetal
M3 1013931] 629967| 16.6
M1 1007753] 633626] 155
E-16 Boya 67 M2 10-08-04 | 1007781 633525] 14.0 Arena muy fina
M3 1008081] 633525] 14.0
M1 1006106| 631656 12.0
E-17 Punta Mosquito M2 10-08-04 | 1006106] 631656) 12.0 Material vegetal
M3 1005006] 631676] 10.4
M1 000825 628232] 8.7
E-18 La Laguna M2 10-08-04 999878{ 628206 10.0 Material vegetal
M3 909923 628204] 7.4
M1 1008028] 639083 16.0
E-19 Boya 82 M2 | 13-08-04 | 1007906] 638855] 16.0 | Arenamuy fina
M3 1007906] _638855]  16.0
- M1 1011932] 645762 4.1 )
E-20 g::;::' Rio M2 | 13-08-04 [ 1011932] 645762] _ 6.2 d“:fr:z':; ‘;Z?;h‘a;s
M3 1011932| 645762 5.3
M1 1007612] 643614] 5.2 )
E-21 Gamboa Mz | 16.08-04 [1007450] 643584 a2 ] Vaeral ::geta' y
M3 1007468| 643342] 6.7 concnas
M1 998020 651067] 12.0
E-22 Pi;‘:;:‘;‘ Pedro M2 | 16-08-04 [ 998022] 651021] 13.2 | Material vegetal
M3 908024 651192] 154
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Cuadro No. 3. Listado de especies o taxas de bentos (infauna) encontrada en
el area de estudio del Lago Gatun, 10-19 de agosto de 2004. La clasificacion
utilizada sigue a Barnes (1991). N/D=No determinado. N= Nativa y E= Exética;
D=Dominante y R=Rara.

Phylum Nematoda (nematodos)
Nematodo N/D N,R

Phylum Annelida (anélidos)
Clase Oligochaeta (oligogueto)
Orden Tubificida (oligoqueto tubificido)
Familia Tubificidae (oligoqueto de agua dulce)
Branchiura sowerbyi Beddard, 1892 E.D

Phylum Mollusca (moluscos)

Clase Gastropoda (gasterépodos)

Orden Mesogastropoda

Familia Thiaridae (caracol de agua dulce)

Melanoides tuberculata (Miller, 1774) E,D

Clase Bivalvia (bivalvos)

Orden Veneroida

Familia Corbiculidae (almeja de agua duice)

Corbicula fluminea Muller, 1774 E,D
Familia Psidiidae (almeja micromolusco)
Pisidium sp. N,R

Orden Unionoida
Familia Unionidae (almeja de agua duice)
Anodonta luteola Lea, 1858 E,R

Phylum Arthropoda (artrépodos)
Clase Insecta (insectos)
Orden Diptera (dipteros)
Familia Chironomidae (quironémidos)
Larva de Chironomidae N

Phylum Vertebrata (vertebrados)
Clase Actinopterygii (peces 6seos)
Orden Perciformes
Familia Gobiidae (gobidos)
Juvenil de Gobiidae N,R



Cuadro No. 4. Listado de especies o taxas de bentos (infauna) encontrada en
el area de estudio del Lago Miraflores, 20 de agosto de 2004. La clasificacion
utilizada sigue a Barnes (1991). E=Exética y R=Rara.

Phylum Annelida (anélidos)
Clase Oligochaeta (oligoqueto)
Orden Tubificida (oligoqueto tubificido)
Familia Tubificidae (oligoqueto de agua dulce)
Branchiura sowerbyi Beddard, 1892 E,R
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Cuadro No. 7. Célculos de los indices estadisticos utilizados para las cuatro areas de estudio del Lago

Gatun (N= 66), 10-19 de agosto de 2004.

GRUPO Taxa o Especie Area 1 pi LN pi (_pl)(LN pi) pi(2)
Nematoda Nematodo N/D 2 0.02703 3.61092 0.09759 0.00073
Oligochaeta |Branchiura sowerbyi 1 0.01351 4.30407 0.05816 0.00018
Bivalvia Corbicula fluminea 69 0.93243 0.06996 0.06523 0.86943

Pisidium sp. 1 0.01351 4.30407 0.05816 0.00018

Chironomidae JL.arva de Chironomidae 1 0.01351 4.30407 0.05816 0.00018
Totales 74 1.000 16.593 0.337 0.871
H’ 0.337 D 0.129
Total-grupo 5 H max | 1.609 E 0.210

GRUPO Taxa o Especie Area 2 pi LN pi Lpl)(LN pi) pi(2)
Nematoda Nematodo N/D 1 0.01538 4.17439 0.06422 0.00024
Gastropoda |Melanoides tuberculata 10 0.15385 1.87180 0.28797 0.02367
Bivalvia Corbicula fluminea 49 0.75385 0.28257 0.21301 0.56828

Anodonta luteola 1 0.01538 4.17439 0.06422 0.00024

Pisidium sp. 1 0.01538 4.17439 0.06422 0.00024

Chironomidae {Larva de Chironomidae 3 0.04615 3.07577 0.14196 0.00213
Totales 65 1.000 17.753 0.836 0.595
H 0.836 D 0.405
Total-grupo 6 W max | 1.792 E 0.466

GRUPO Taxa o Especie Area 3 pi LNpi | (pi)(LN pi) pi(2)
Nematoda Nematodo N/D 1 0.02222 3.80666 ?08459 0.00049
Oligochaeta |Branchiura sowerbyi 8 0.17778 1.72722 0.30706 0.03160
Bivalvia Corbicula fluminea 36 0.80000 0.22314 0.17851 0.64000

Totales 45 1.000 5.757 0.570 0.672
H” 0.570 D 0.328
Total-grupo 3 H max | 1.089 E 0.619

GRUPO Taxa o Especie Area 4 pi LNpi | (pIMLN pi) pi(2)
Oligochaeta |Branchiura sowerbyi 26 0.31325 1.16074 0.36361 0.09813
Bivalvia Corbicula fluminea 50 0.60241 0.50682 0.30531 0.36290

Pisidium sp. 1 0.01205 4.41884 0.05324 0.00015
Chironomidae {Larva de Chironomidae 5 0.06024 | 2.80940 0.16924 0.00363
Gobiidae Juvenil de Gobiidae 1 0.01205 | 4.41884 0.05324 0.00015
Totales 83 1.000 13.315 0.945 0.465
H 0.945 D 0.535
Total-grupo 8 H max | 1.609 E 0.587
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