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RESUMEN

Veintidos estaciones dentro de la zona que comprenden el Lago Gatin y dos estaciones
en el Lago Miraflores fueron muestreadas en el mes de agosto entre los dias 10 y 20 del
afio 2004, en forma continua con un planctometro cénico provisto de un flujémetro y
arrastrado a baja velocidad durante 10 minutos en cada localidad. El analisis de las
muestras demostré la abundancia y predominancia de crusticeos en el Lago Gatun
(97%), de los cuales, los claddceros representaron hasta el 87.67 % y los copépodos el
9.19 %. El porcentaje restante lo incluyen, los rotiferos entre otros. El Lago Miraflores
presenta asimismo abundancia y predominancia de crustaceos, pero en este caso los
copépodos (calanoides y ciclopoides) representan el 91% de las muestras observadas,
mientras que los cladoceros solo el 5.4%. Se observo una zonacion para los cladéceros
en el lago Gatan y los copépodos en el lago Miraflores. La diversidad de especies seglin
el indice de Shannon - Wiener, en el lago Gatin resulté relativamente baja en la mayoria
de las estaciones, con excepcion de algunas zonas en el area de Bahia Peiias Blancas
(1.179) y los Humedales Ciricito (1.099) y Rio Trinidad (1.073). El lago Miraflores
presentd valores de diversidad altos en las dos estaciones muestreadas para el estudio

(Miraflores Tripartita: 0.912; Humedal Rio Cocoli: 0.883).
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INTRODUCCION

Algunos trabajos sobre la presencia, abundancia y sistematica de ciertos organismos
zooplanctonicos (copépodos) de las aguas dulces en Panama establecen que estas
poblaciones se encuentran mas relacionadas con aquellas de América del Sur que con
las del Norte (Marsh, 1913). Se han reportado posteriormente a esta fecha tanto en el
Lago Gatun como en el de Miraflores 1la presencia de diversos cladoceros Macrothrix
rosea (Jurine, 1820) para Gatin y Miraflores y Leydigia acanthocercoides (Fischer,
1854) para Miraflores e inclusive de copépodos calanoideos Diaptomus marshi (Kidau.
1914) y ciclopoideos Mesocyclops leukarti (Claus, 1857) y Canthocamptus staphylinus
en la misma zona (Dodds, 1926). Ademas, la identificacion de algunos piojos de agua
como por ejemplo los de la especie Piona limnetica (Biesiadka) adaptada a la vida
planctonica y como responsable de la disminucién en numero de ciertos cladoceros
(Gliwicz y Biesiadka, 1975). En 1982, los trabajos de Garcés reflejan la presencia de
rotiferos de los géneros Keratella sp. , Philodina sp., Thrichocerca sp. Yy Filinia sp.,
entre los cladoceros Moina minutus, Bosmina longirostris (Muller, 1785), Bosmina
deitersi y Diaphanosoma brachiorum, los copépodos Cyclops sp. y Diaptomus
gatunensis ademas de algunos ostracodos en el Lago Gatun y Bayano. Ademas, un afio
después Miguelefia y Navas (1983) en Gatun también reportan copépodos calanoides
Diaptomus gatunensis y un ciclopoide nombrado Eucyclops agilis, cuatro cladoceros
Ceriodaphnia cornuta, Moina minutus, Bosmina longirostris (Muller, 1785) y
Diaphanosoma brachiorum. En los trabajos de Arauz y Amat (1992) en muestras
procedentes de la Estacion Acuicola del Lago Gatun alimentada con agua proveniente
del Rio Chagres y durante un periodo de 6 meses lograron identificar 13 especies

zooplanctonicas de cuatro grupos diferentes entre las cuales se mencionan a los



cladoceros Moina afinis (Birge, 1893), Leydigia acanthocercoides (Fischer, 1854),
Latonopsis fasciculata (Daday, 1905), Simocephalus exspinosus (Koch, 1841) y
Macrothrix rosea (Jurine, 1820), ostracodos Cyprinotus simmetricus (Muller, 1898),
Stenocypris malcomsoni (Brady, 1859), Stenocypris fontinalis (Vavra, 1895) y
Herpetocypris meridana (Furtos, 1936), copépodos Diaptomus marshi (Juday, 1914) y
Mesocyclops leukarti (Claus, 1857), finalmente los rotiferos Keratella cochlearis
(Gosse, 1851) y Keratella valga (Alhstroms, 1934) también presentes en la zona.

El estudio y comprension de las fluctuaciones espacio - temporales y de su diversidad en
los sistemas lacustres es de importancia para el conocimiento de las abundancias y
productividades de estos medios. Nos proponemos en el presente estudio, determinar la
presencia - ausencia y predominancias zooplancténicas, ademas de los indices de
productividad secundaria y equidad de muestras con variaciones espaciales sin poder
contemplar la representada por las variaciones temporales debido al tiempo de muestreo.
Sin embargo, los datos obtenidos nos proporcionaran la distribucion de las diversas taxa
en el periodo de estudio.

La medida de la diversidad de especies es un elemento muy util para determinar la
composicion organica de un ecosistema y las variaciones en el nimero de organismos
que lo componen. El conteo del nimero de especies de una comunidad biologica ¢s un
problema de dificil solucién: los conteos de especies dependen del tamaiio de la muestra.
Por lo general, se le puede solucionar con muestreos adecuados, particularmente si se
trata de vertebrados pero no siempre ello es posible con insectos y otros artropodos, en
los que los conteos de especies no pugden ser completos (Krebs, 1985). La funcion de
Shannon-Wiener combina dos componentgs de la diversidad: el nimero de especies y la

igualdad o desigualdad de la distribucion de individuos en las diversas especies. Un



mayor niimero de especies hace que aumente la diversidad de las mismas. El indice de
Simpson concede relativamente poca importancia a las especies no abundantes y mayor
significacion a las que si lo son. La utilizacion de las distintas funciones o indices de
diversidad nos da una vision de la composicion de especies encontradas en el area de

estudio.

PARTE EXPERIMENTAL

Descripcion de la metodologia de campo y laboratorio.

Un total de 24 estaciones dentro del Lago Gatun (22) y de Miraflores (2) (Figura 1),
fueron muestreadas en un periodo comprendido entre el 10 y el 20 de agosto de 2004
con el propoésito de conocer las abundancias de las comunidades actuales de los diversos
organismos zooplanctonicos que pueblan dichas 4reas en esta época (Cuadro la, 1b, 2a,
2b). Para ello, se realizaron tres arrastres sucesivos en cada una de las estaciones con un
planctometro cénico de 30 cm de embocadura, 120 cm de longitud y una abertura de
malla de 120 micrones durante un periodo de 10 minutos a baja velocidad (entre 1 y 3
nudos) y equipada con un flujdmetro Hidro-Bios-Kiel para estimar el volumen de agua
filtrada. Posteriormente estas tres muestras por estacion fueron fijadas con una solucion
de formalina y sus volumenes estandarizados a 200 ml y homogenizadas en el
laboratorio para obtener alicuotas con pipetas Hensel — Stempel para su cuantificacion e

identificacion por taxas en camaras de conteo Sedgwick-Rafter de 1.0 ml de capacidad.



indice de Productividad Secundaria.

El indice de productividad secundaria se estim6 en ambos lagos contemplando la
relacion (cociente) entre el numero total de organismos zooplanctonicos promediado de
los tres arrastres de cada localidad con el promedio del volumen de agua filtrada de los

tres arrastres (promedio abundancia / promedio volumen de agua filtrada).

Diversidad de especies.

Se procedio a cuantificar y promediar el numero de organismos por grupos en las 24
muestras colectadas en el lago Gatun (22) y Miraflores (2). Se determinaron los indices
de diversidad de Shannon - Wiener y Simpson en cada una de las muestras ademas del
grado de equidad de los organismos presentes a fin de tener una vision puntual de la

composicion de especies en las dreas de estudio.

RESULTADOS

Abundancia y Predominancia Zooplancténica General.

La observacion de las 72 muestras planctonicas provenientes de las 24 estaciones de
muestreos dentro de los lagos Gatin y Miraflores demuestran una abundancia en
organismos zooplanctonicos caracterizada por la presencia de cladéceros (pulgas de
agua) (Figura No 2), copépodos tanto calanoides como ciclopoides (Figura No.2),
crustaceos bivalvos (ostracodos) y algunas larvas zoeas como representantes del
Subfilo Crustacea, ademas del Filo Rotifera (Figura No.2), la Clase Osteichthyes, el Filo
Molusca y Coelenterata entre otros también se hicieron presentes como descriptores de
dichos ecosistemas lacustres (Cuadro No 4a y 4b). Entre esta abundancia de organismos

los mas sobresalientes fueron los de la Clase Crustacea, Suborden Cladécera



representando hasta el 84.39 % de todo el conjunto de organismos para ambos lagos. El
Orden Copépoda inclusive las larvas zoeas representaron el 12.9 % y los otros
organismos el resto (Cuadro No. 4a y 4b). No se observaron copépodos harpacticoides.

Debemos sefialar también que se observaron abundantes algas cianoficeas posiblemente

del género Microcystis sp. en casi la totalidad de las estaciones.

Lago Gatin

El enfoque individual de este lago identifica a Gatin como una zona caracterizada
primordialmente por crustaceos cladéceros (87.67 %) con géneros como por ejemplo
Bosmina sp, Diaphanosoma sp, Ceriodaphnia sp, Simocephalus sp, Moina sp y
Leydigia sp. observados (Cuadro No. 3a). Densidades relativamente bajas de esta taxa se
registraron en las estaciones 4, 5, 11, 13, 14, 17, 19, 20 y 21 donde tnicamente en la
estacion 11 (Humedal Trinidad) los copépodos fueron dominantes, sobre todo
ciclopoides Cyclops sp y cuya densidad zooplancténica total no alcanza los 100
individuo / ml. Lo mismo para el resto de las estaciones antes mencionadas en cuanto a
la densidad total. Reconocemos dos zonas de baja densidad en las estaciones 4 y 5
adyacentes al igual que las estaciones 19, 20 y 21 también adyacentes pero estas tiltimas
sometidas al régimen del Chagres. El resto de los sitios de muestreo presentaron
densidades totales en organismos superiores a 100 individuo / ml. El conjunto de todas
las estaciones exhibe la variabilidad espacial del plancton en el lago Gatin.

Los rotiferos Keratella sp representaron aproximadamente el 2.54 % del conjunto total

de zooplanctontes en el lago con una incidencia bien alta en la estacion 16 (Boya 67)

(Cuadro No. 4a).



Ademas, se encontraron especies nectonicas. Un pez juvenil de la familia
ENGRAULIDAE encontrada en la estacion 22 (Paraiso-Pedro Miguel) con una longitud
de 3.9 cm y un SYNGNATHIDAE en la localidad de La Laguna (estacion 18) con 7.2

cm de largo. (Cuadro No 4a).

Lago Miraflores

Las dos estaciones (23 y 24) representativas del lago Miraflores fueron dominantes
sobre todo en crustaceos copépodos calanoides y ciclopoides Diaptomus sp y Cyclops
sp hasta el 91 %. Escasas larvas zoeas de crusticeos vy rotiferos se observaron. Sin
embargo se encontraron dos larvas de peces en fases de desarrollo sucesivas de la
familia GOBIIDAE en estado de pre-flexion y flexion en la estacion de Humedal Cocoli

(Cuadro No. 4b) como parte del ictioplancton lacustre.

Indice de Productividad Secundaria.

Lago Gatin

Los indices de productividad secundaria promediados en las 22 estaciones del lago
oscilaron entre los valores de 0.21 y 20.11. Presentandose los mas sobresalientes en La
Bahia Frijoles con el indice mayor (20.11), Humedal Ciri - Grande (17.36), Humedal
Ciricito (14.03), Isla Puma (11.79) y en Paraiso-Pedro Miguel (10.59). Valores muy
inferiores a estos se registraron en la zona de Bahia Pefias Blancas (0.21), en Monte

Lirio (0.46) y 0.60 en el area de Gamboa. (Cuadro No. 5a).



Lago Miraflores
En las unicas dos estaciones de este lago, se registraron valores de productividad
secundaria de 2.21 y 2.90 en el Humedal Cocoli y Miraflores Tripartita respectivamente.

(Cuadro No. 5b).

Diversidad de especies

Lago Gatan

Las estaciones que presentaron el mayor indice de diversidad segin la funcion de
Shannon - Wiener fueron: la estacion 14 (Bahia Pefias Blancas) con 1.179, la estacion 13
(Humedal Ciricito) con 1.099 y la estacion 11 (Humedal Trinidad) con 1.073. La
estacion ubicada en Pedro Miguel (Estacion 22) y la estacion Isla Raices-Canal La
Arenosa presentaron diversidades muy bajas, 0.79 y 0.044), respectivamente. El indice
de diversidad de acuerdo a Simpson, presento los valores mas altos para la estacion 22
(Pedro Miguel; .0.9987), la estacion 1 (Punta Los Chivos; .9944) y la estacion 6
(Humedal Rio Gatlin; .9924). La equidad fue mayor para las estaciones 14 y 13 (Bahia
Pefias Blancas y Humedal Ciricito con .085 y .792, respectivamente). El mayor niimero
promedio de organismos fue reportado para la estacion 12 (Humedal Ciri Grande;
534/ml), la estacion 15 (bahia Frijoles; 481/ml), Isla Puma (estacion 3; 342/ml). Valores
muy bajos, 7/ml, fueron reportados para la estacion 14 en Bahia Pefias Blancas (Cuadro

No. 6a).

Lago Miraflores
En el lago Miraflores se realizaron colectas en solo 2 estaciones: Humedal Cocoli

(Estacion 23) y Miraflores Tripartita (Estacion 24). La diversidad segun la funcién de



Shanon - Wienner fue alta en ambas estaciones, .912 para el Humedal Cocoli y .883 para
Miraflores Tripartita. El indice de Simpson dio valores de 0.7118 y 0.7913 para
Humedal Cocoli y Miraflores Tripartita, respectivamente. La equidad fue superior para
el Humedal Cocoli con 0.83, mientras que Miraflores Tripartita presenta una equidad de

solo 0.492 (Cuadro No. 6b).

DISCUSION

Abundancia y Predominancia Zooplancténica General.

Los crustaceos del orden cladoceros (pulgas de agua), miembros holoplanctonicos
encontrados en nuestro estudio resultaron ser largamente preponderantes con un
porcentaje muy elevado en la totalidad de las muestras (Cuadro No. 4a y 4b), son
catalogados abundantes en los litorales de los lagos y en el plancton tienen también una
amplia representacion (Gonzales de Infante, 1988). Las tasas de renovacién de los
copépodos es mas lenta que aquella de los claddceros por su modo de reproduccion
sexual e incluso la sobre vivencia de los diversos estadios larvales regulan el crecimiento
y abundancia (Gonzales de Infante, 1988).

Se observé una dominancia de los cladoceros en el lago Gatun (Figura la) y de
copépodos en el lago Miraflores (Figura 1b). Esta distribucion en las dos 4reas podrian
estar explicadas por algunos parametros fisicos (temperatura, particula en suspensién) 6
quimicos de estos sitios 6 con la geomorfologia de la cuenca.

Cabe sefialar ademas, que la presencia de algunas cianofitas posiblemente Microcystis
aeruginosa consideradas como productoras de toxinas posiblemente téxicas para ciertos
organismos zooplanctontes como por ejemplo copépodos pueda ser la causa de la baja

densidad de estos. Han sido también sefialadas en algunos casos, que pequefias colonias



de Microcystis sp. sean un alimento adecuado para los cladéceros (Gonzales de Infante,
1988) tal vez por esto su proliferaciéon y amplia distribucion.

Los otros grupos para nuestro concepto no demuestran mayor importancia mas que sus
simples abundancias espaciales en sus diversos biotopos. Estos por ejemplo fueron en su
orden de presencia y para terminar con los crustaceos, los ostracodos quienes son
normalmente bentonicos pueden encontrarse eventualmente en el plancton tal vez por
fenémenos hidrodindmicos que lo ponen en suspension pero que también prefieren
medios ricos en abundante vegetacion (Dussart, 1966), aspecto que €s muy comun en

muchas partes del area de estudio.

Lago Gatan

El andlisis espacial de la distribucion de las poblaciones de cladoceros y de copépodos
dentro de esta zona de estudio nos permite identificarla como propia de la poblacion de
crustaceos cladoceros (Cuadro 3a) . Esta predominancia se recalca en parte por el hecho
de que se encontraban en periodo de reproduccion. Se estimo que aproximadamente un
porcentaje de mas del 90% de las hembras partenogenéticas estaban cargadas en
embriones 0 que estos recientemente se habian liberado al medio (los embriones de
claddceros no fueron cuantificados en este estudio). Ademas, de que se observaron muy
pocas hembras gravidas de copépodos Diaptomus sp, la tasa de renovacion de estos es
mas lenta.

Los ostricodos no se observaron en las estaciones comprendidas entre la 17 y la 22, no
creemos que tenga una explicacion légica que la simple apsencia o una muy baja
frecuencia en la zona admitiendo que son primordialmente bentonicos. Las escasas

larvas zoea representativas del desarrollo de algunos otros crustdceos posiblemente por

10



su baja tasa reproductiva o por su periodicidad en este estudio fueron mas sobresalientes
en las mismas (Cuadro No. 4a).

Los rotiferos cuyo habitat preferido es el de pH bajo (Dussart, 1966), entre los que
pudimos observar algunos del género Keratella sp. entre otros, se encuentran
ampliamente repartidos en este medio segun los trabajos de Garcés (1982) y Arauz y
Amat (1992). Los de Lopez y Serna-Hernandez (1999) reportan a este grupo como
dominante en los meses calidos, seguido por los claddceros y copépodos en el Embalse
Ignacio Allende en México. Estos rotiferos estuvieron presentes en la gran mayoria de
las estaciones del lago sobre todo en la localidad de la Boya 67 (estacion 16).

La presencia de Chaoborus sp. segin Lopez y Serna-Hernandez (1999) es considerada
como especie indicadora de aguas poco oxigenadas. En nuestro estudio solo se encontré
un ejemplar en la estacion 3 (Isla Puma) el cual no permite aseverar la afirmacién de

estos autores.

En lo que concierne a las medusas encontradas en la zona de estudio, estaciones 16y 17
que corresponde a la Boya 67 y Punta Mosquito respectivamente, mostraron baja
incidencia (Cuadro No. 4a). Ademas, se han reportado en la bibliografia la existencia de

éstas en medios dulceacuicolas (Dussart, 1966).

Lago Miraflores

Existen condiciones hidrodinamicas que pueden engendrar cierto grado de turbulencia
que pueden disminuir el desarrollo de las poblaciones zooplanctonicas (Torres-Orozco y
Zanatta, 1998). Posiblemente este sea el caso para este lago pues el nimero de

crustaceos. cladoceros en las dos estaciones de estudio demuestran su baja incidencia y
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predominancia de los copépodos calanoideos y ciclopoideos con un 91 % de presencia.
Estos copépodos por su morfologia parecen tolerar mejor dichas condiciones.

En cuanto a las larvas de peces encontradas, deseamos recalcar sobre todo la
perteneciente a la familia GOBIIDAE por sus dos fases de desarrollo embrionario
sucesivos en la localidad del Humedal Cocoli en los estadios de preflexion y flexion lo
que supone que los huevecillos eclosionaron en esa zona en un periodo de tiempo

relativamente corto y que el medio les permite su desarrollo (Cuadro No. 3b y 4b).

Productividad Secundaria

En lo que respecta al indice de productividad secundaria esta se encuentra estrechamente
relacionadas con la dinamica tréfica de cada sector y segiin Gonzales de Infante (1988)
en los lagos tropicales se observan fluctuaciones estacionales periddicas en la biomasa

del plancton hecho que se observa claramente en nuestros resultados (Cuadro No. 5a y

5b).

Lago Gatan

Los indices de produccion secundaria zooplanctonica registrados reflejan valores
relativamente elevados (20.11) en Bahia Frijoles, (17.36) y (14.03) en Humedal Ciri
Grande y Humedal Ciricito respectivamente, posiblemente por ser zonas de
convergencia de nutrientes y de lenta renovacion o por aportes de nutrientes por lavados
estacionales y temporales de la cuenca de drenaje. El resto de los valores de

productividad, también demuestran las variaciones estacionales del area en el periodo de

estudio (Cuadro No. 5a).
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Lago Miraflores

Los valores de productividad secundaria en las dos estaciones de este pequefio lago
fueron bastante similares con indices de (2.21) y (2.90) para el Humedal Cocoli y
Miraflores Tripartita respectivamente (Cuadro No. 5b), lo que parece indicar que ambas

estaciones presentan la misma dinamica troéfica (Gonzales de Infante, 1988).

Diversidad de especies

Lago Gatun

En términos generales el lago Gatun presenta poca diversidad de especies, ya que la
mayoria de los indices se encuentran en niveles bajos, caracteristica comun en lagos
donde la variabilidad del zooplancton no es muy alta (Torres-Orozco, R, 1998). El
mayor indice de diversidad segun Shannon Wiener fue reportado para Bahia Pefias
Blancas (H = 1.179), no obstante este indice es bajo para los muestreos realizados en
areas cercanas. Es interesante notar que dos de los valores mas altos de diversidad
segun esta funcién (H =1.099, 1.073) se reportan para los humedales de Ciricito y Rio
Trinidad, respectivamente. Sin embargo, el Humedal Ciri Grande (estacion 12) que se
encuentra ubicado entre los humedales mencionados anteriormente presenta una
diversidad muy baja (H =.247). El analisis de los indices segin Shannon Wiener para
las estaciones muestreadas en todo el lago Gatin indica una baja diversidad de especies
y no parece haber ninguna relacién entre la diversidad y areas especificas del lago. Esto
es apoyado también por los resultados obtenidos al realizar el indice de Simpson, el cual
muestra valores muy altos (S > .900) para la mayoria de las estaciones muestreadas en el

lago Gatin, indicando la dominancia s6lo de algunos grupos en especial los Cladéceros.
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Debido a la duracion del periodo de muestreo, y aunque la baja diversidad es uno de los
factores que indican la eutroficacion de lagos, no se puede sefialar con los datos
obtenidos, si esta condicion se aplica a este caso. (Torres-Orozco, 1998). El analisis
general de la equidad en cuanto a la distribucion de las especies muestra valores muy
bajos en la mayoria de las estaciones muestreadas a excepcion de el Humedal Rio

Trinidad (E = .85), el Humedal Ciricito (E =.792) y el Humedal rio Chagres (E = .7).

Lago Miraflores

Las estaciones muestreadas para el lago Miraflores presentan un alto indice de
diversidad segun la funcién de Shannon - Wiener con 0.912 para la estacion 23
(Miraflores Tripartita) y 0.883 para la estacion 24 (Humedal Rio Cocoli). En estas dos
estaciones el grupo dominante esta compuesto por los Copépodos (Calanoides y
Ciclopoides). El indice de Simpson presento valores de 0.711 y 0.7913 para Miraflores
Tripartita (estacion 23) y Humedal Cocoli (estacion 24), aunque estos resultados
muestran también que ciertas especies son mas abundantes que otras y recae en ellas la
diversidad total de la muestra. La estacion 23, Humedal Cocoli, presenta un valor alto
en cuanto a la equidad de las especies presentes, mientras que Miraflores Tripartita
muestra una equidad relativamente baja con valores de solo 0.492. Estos datos aunados
con los resultados obtenidos de la funcion de Simpson, parecen indicar, en este caso en
particular, que solo un grupo (Copépados), es el responsable de la diversidad de especies

en esta estacion.

No se podria decir si existe una mayor diversidad de especies a nivel del zooplancton

entre los lagos Miraflores y Gatun, comparando los datos obtenidos por este estudio.
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Una de las causas puede ser la falta de muestreos en una escala de tiempo adecuada y no
de manera puntual como en este caso. La dinamica del zooplancton de aguas dulces es
poco conocida, en especial si no se cuenta con muestreos espaciales y temporales. No
obstante, la informacion obtenida parece indicar y reafirmar la poca variaciéon o

diversidad del plancton limnético.

CONCLUSIONES

La clase Crustacea present6 la mayor abundancia que todas las otras taxas observadas,

siendo los cladoceros predominantes.

Dos zonas fueron observadas dentro del area de estudio. Una para los cladoceros muy
amplia comprendida dentro del Lago Gatin y otra mas reducida para los copépodos en

el Lago Miraflores.

Los valores de productividad secundaria reflejan unicamente las fluctuaciones espacio —

temporales que tiene el plancton en estos medios lacustres.

La funcion de Shannon - Wiener muestra poca diversidad de especies en la mayoria de
las estactones muestreadas en el lago Gatln, mientras que las dos estaciones localizadas

en el lago Miraflores presentan valores altos de diversidad.

Los datos obtenidos en cuanto a diversidad de especies para las dreas de muestreo solo

son puntuales y no representan la dindmica del zooplancton limnetico de ambos lagos.
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RECOMENDACIONES
La realizacion de un estudio espacio - temporal para determinar la verdadera dinamica
poblacional y diversidad de especies zooplanctonicas durante un ciclo completo en los

lagos Gatun y Miraflores.
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Cuadro No. 1a. Localizaciéon de las Estaciones: Lago Gatun

Colecta y Analisis de Muestras Biologicas de los Lagos Gatin y Miraflores
ACP-FCNET(CCML) (10 — 20 Agosto, 2004)

ESTACION FECHA UBICACION COORDENADAS UTM
E-01 19-Ago-04 Punta Los Chivos 617236E 1020934N
E-02 11-Ago-04 Isla Guarapo 617666E 1023382N
E-03 11-Ago-04 Isla Puma 619561E 1022569N
E-05 12-Ago-04 Isla Zorra 628283E 1025225N
E-06 12-Ago-04 Humedal Ri6 Gatin 632713E 1023539N
E-07 12-Ago-04 Limon 630696E 1022446N
E-08 19-Ago-04 Isla Brujas 618007E 1017691N
E-09 18-Ago-04 Bahia Trinidad 617276E 1006631N
E-10 18-Ago-04 Raices — Canal Arenosa 612100E 1002778N
E-11 18-Ago-04 Humedal Trinidad 614551E 996730N
E-12 17-Ago-04 Humedal Ciri Grande 605629E 997476N
E-13 17-Ago-04 Humedal Ciricito 603477E 1000212N
E-14 11-Ago-04 Bahia Monte lirio 621969E 1022380N
E-14 19-Ago-04 Bahia Peiias Blancas 624900E 1009520N
E-15 13-Ago-04 Bahia Frijoles 629967E 1013931N
E-16 10-Ago-04 Boya 67 633626E 1007753N
E-17 10-Ago-04 Punta Mosquito 631652E 1006460N
E-18 10-Ago-04 Humedal La Laguna 628308E 998295N
E-19 13-Ago-04 Boya 82 639077E 1008014N
E-20 13-Ago-04 Humedal Ri6 Chagres 645762E 1011932N
E-21 16-Ago-04 Gamboa 643342E 1007468N
E-22 16-Ago-04 Pedro Miguel 651156E 997997N




Cuadro No. 2a. Descripcion de las estaciones: Lago Gatun

Colecta y Andlisis de Muestras Biologicas de los Lagos Gattin y Miraflores
ACP-FCNET(CCML)/UP (10 — 20 Agosto, 2004)

Estacion | Nombre Descripcion

1 Punta Los chivos Agua semi transparente.

2 Isla Guarapo Agua semi transparente cerca de las islas y en el area de
colecta.

3 Isla Puma Agua semi transparente cerca de laislay en el area de
colecta.

4 Bahia Montelirio Agua semitransparente.

5 Isla Zorra Agua semi transparente.

6 Humedal Rio Gatin | Agua semitransparente, vegetacion sumergida cerca de la

zona.

7 Limoén Agua semi transparente

8 Isla Brujas Agua semi transparente.

9 Bahia Trinidad Se observa poca vegetacion cerca de la zona de colecta,
fondo entre lodoso y arenoso en algunas areas. Agua
semitransparente.

10 Raices — Canal Agua semi transparente.

Arenosa
11 Humedal Rio Aguas bastante turbias. Plantas acuaticas cerca de la zona de
Trinidad colecta.

12 Humedal Ciri Grande | Agua turbia. Poca transparencia.

13 Humedal Ciricito Agua semi transparente

14 Bahia Pefias Blancas | Agua semi transparente, muchos troncos.

15 Bahia frijoles Agua transparente.

16 Boya 67 Agua turbia.

17 Punta Mosquitos Agua semi transparente.

18 Humedal La laguna | Agua semi transparente.

19 Boya 82 Agua semi transparente. Vegetacion acuatica abundante
cerca de la zona de colecta.

20 Humedal rio Chagres | Agua turbia.

21 Gamboa Agua turbia.

22 Paraiso- Pedro Agua turbia.

Miguel
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Figura No. 2: Algunos organismos observados en colectas realizadas en los Lagos Ga
y Miraflores

Colecta y Analisis de Muestras Biologicas de los Lagos Gatun y Miraflores |
ACP-FCNET(CCML) (10 — 20 Agosto, 2004) |

CLADOCEROS

Bosmina sp.

Diaphanosoma sp.




Figura No.2: Algunos organismos observados en colectas realizadas en los Lagos Gatin

Miraflores (continuacién)
Colecta y Analisis de Muestras Biolégicas de los Lagos Gattin y Miraflores
ACP-FCNET(CCML) (10 — 20 Agosto, 2004)

CLADOCEROS

Ceriodaphnia sp.

ROTIFEROS

Keratellasp.




Figura No. 2: Algunos organismos observados en colectas realizadas en los Lagos Gatian

y Miraflores (continuacion)
Colecta y Andlisis de Muestras Biol6gicas de los Lagos Gattin y Miraflores
ACP-FCNET(CCML) (10 — 20 Agosto, 2004)

COPEPODOS

Ciclopoideos

Cyclops sp.

Calanoideos

Diaptomus sp.
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