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Objetivos y Caracteristicas

eExcavar un cauce de navegacion que conectara el Corte Culebra
con las Nuevas Esclusas del Pacifico.

eLargo del Cauce: 6.7 Km. (sin incluir las nuevas esclusas)
sAncho del Cauce: 218 m.

eHabra una serie de represas que separaran el lago de Miraflores
(16.45m PLD) del nuevo cauce, el cual operara a un nivel mas
alto de agua (27.13m PLD)

eFormaciones Geologicas:
—Primarias: La Boca, Aglomerado de Pedro Miguel y Basaltos
—Secundarias: Cucaracha y Culebra




Desviacion de
Cocoli

Nuevas Represas de
Borinquen
Este: 4.0 km.
Oeste: 0.8 km.

Cauce Nuevo
Largo del Cauce: 6.7 Km.
Ancho del Cauce: 218 m
Excavacion Seca: 46.8M m3 [
Dragado: 3.8M
Relleno: 6.9M

Esclusas

Nuevas
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Geologia Local

Formacion La Boca
(roca suave)

Basalto {roca dura)

Formacion Cucaracha
(roca suave)

Aglomerado de
Pedro Miguel
(roca medianamente
dura a dura)
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Investigaciones del Sitio y Programas de Perforacion
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Pedro Miguel-Miraflores

TOTAL | 1,232 43,641



Programa de Pruebas de Campo (In-Situ)

Pruebas de permeabilidad (Lugeon)
Pruebas de Resistencia y Compresibilidad:

— Goodman (Borehole) Jack : para roca dura, principalmente
basalto

— Presurometro: para roca muy suave y material de cobertura.

— Dilatémetro: para rocas medianamente suaves a
medianamente duras, principalmente Esquistos Arcillosos,
Arenisca, Limolitas, Aglomerados.

Caracteristicas de Discontinuidades

— Orientacion del Nucleo:
e a) CHRISTENSEN HUGEL 1 en Rocas duras
e b) Borehole Image Processing System (BIPS)
— Indice de Calidad de Roca (R@QD) y Recuperacion del Ntcleo

Investigacion Geofisica




Sistema de Procesamiento de Imagen en
Perforaciones (BIPS)

Sistema de Rango por Caracteristicas Aeusticas
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Investigacion Geofisica
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Velocidades Sismicas en el Area del Pacifico

Formacion

Velocidad de Ondas
P (m/s)

Velocidad de Ondas
S (m/s)

Relleno/Suelo

400-1,600

100-400

La Boca Meteorizada

1,600-2,000

300-500

La Boca Sana

2,000-3,200

500-1,000

Basalto Meteorizado

2,000-3,200

400-600

Basalto Sano

3,200-6,000

600-1,500
Sub-estimada por el
método MASW

Pedro Miguel
(Tobas /Aglomerados)

2,000-4,000

400-1,200
Sub-estimada por el
método MASW




Programa de Pruebas de Laboratorio
Resistencia Uniaxial e Resistencia Efectiva a la Cizalladura

— Cizalladura Directa (Corte
Directo)

Propiejda’des Indice y de — Cizalladura Directa en muestras
Ingenieria Grandes

Indice de Prueba de Carga — Aparato de Cizalladura
Puntual Rotacional Bromhead

] — Prueba Triaxial
Indice de
s Suelo/Roca suave

e Roca dura (Celda Triaxial de
Hoek

Clasificacion

Desintegracion/Durabilidad




Resumen Estadistico: Resistencia Uniaxial, Modulo
Elastico, Peso Unitario y Gravedad Especifica

Peso Unitario
(Kg/m3)

(Miraflores)

Modulo de Elasticidad
E (GPa)

UCS oc (MPa)

Mediana

Promedio

Mediana

Promedio

Mediana

Promedio

St.
Dev.

Formacion

2,233

994

5

9

2,224

1,598

8

Cucaracha

2,246

1,182

7

2,242

12

La Boca

2,269

20

2,265

18

2,371

32

2,383

30

Pedro Miguel

2,724

54

2,716

29

Basalt




Definicion de Excavacion de Material No-Clasificado

Toda |la excavacion requerida para llevar a cabo un trabajo
completo sera clasificada como excavacion no clasificada.
Excavacion no clasificada es la remocion de cualquier
combinacion de capa vegetal superior, suelo, material duro,

roca y fango. La excavacion no clasificada se llevara a cabo
hasta las lineas y grados senalados en los planos, sin
importar el porcentaje de humedad y tipo de material que
se encuentre entre la superficie y la profundidad final.




Plan General de Excavaciones
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Secuencia del Proyecto
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Represas de Borinquen




Secciones
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Seccion Tipica de la Represa (conceptual)

ELEVATION

ELEV: 16.45m FILL ELEY MAX: 27.13m

MIFAFLORES LAKE HOMOGENEOUS GATUN LAKE
[-SDD /F

58,00 50,00 177 58
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Fases de la Excavacion

Lago Miraflores

Lago Gatun

ELEV:30.0m PLDY

“REPRESA 1E EN S CONTRATOS 67 T 88\ ELEV: 170
CONTRATD 3

M
_ -. 20.0m
FASE 2 21.5m

30, Om

FASE!2 \hiEy: 0,140




CONTRA TO

Volumenes de Excavacion

OBSERVACIONES

ESTACIONES

Nivel de
Excavacion
{PLD, m)

ExcavaciOn
Seca (m33)

Relleno
(m3)

CONT. NO. 1

EXCAVACION

0+000 | 2+075

46 .00

7,400,000

CARRETERA BORINQUEN 1

1,300,000

1,300,000

CONT. NO. 2

EXCAVACION

4+305 | 5+275

30.00

E+275 | 64H675

17.00

CARRETERA BORINQUEN 2

COCOLI

7,960,000

CONT. NO. 3

EXCAVACION

7,750,000

EXCAVACION

12,540,000

REFRESA ESTE No. 1E

230,000

2,350,000

DESVIACION DE MAGALLON

200,000

EXCAVACIOM

DRAGADO

9.400.000

46,780,000

3,650,000

2,640,000

TAPON NORTE

530,000

TAPON INTERMEDIO

410.000

CONTRATO DE
ESCLUSAS

EXCAVACION

2.440.000

REPRESA ESTE No. 2

200.000

1.600.000

DESVIACION DEL RIO COCOLI

800.000

160,000

RELLENO ESTE DE ESCLUSA

750,000

RELLENO OESTE DE ESCLUSA

750,000

50,220,000

6.910,000

3.780,000




Programa de Excavacion
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CONTRACTS

PACIFIC APPROACH CHAMNMEL (PAC)

CONTRACT No. 1 PACIFIC APPROACH CHANNEL- PRO.J NO.1
CONTRACT No. 2 PACIFIC APPROACH CHANNEL - PROJ NO.2
CONTRACT No. 3 PACIFIC APPROACH CHANNEL - PROJ NO.3

CONTRACT Mo. 4 PACIFIC APPROACH CHANNEL - PRO.J NO.4

CONTRACT Ho. 5 PACIFIC APPROACH CHANNEL - PROJ NO.5

-:i--




Diseno de la Excavacion (1)

—

Investigation and
Geotechnical
Characterization

Drilling
eField Mapping

e aboratory
Testing

eSubsurface and
surface
instrumentation

eInstability History

Design

Construction &
Surveillance




Diseno de la Excavacion (2)

Investigation and

. Construction &
Characterization
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Diseno de la Excavacion (3)

Investigation and

Geotechnical ﬁ

Design

Characterization

eInspections and quality assurance
eProgram manager
eChanges and re-designs

e andslide Control on Long-term

Construction &
Surveillance




Primer Contrato (PAC-1)
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Seccion Tipica de Excavacion

SECTION MONTRIZ {14+532)
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Plano de Excavacion del Primer Contracto (PAC-1)
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Vista del PAC-1
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Lookout Point for the PAC




